SOLUCIONES TIPO A

Ejercicio 1: Sea a = § € Q cuya expresién en fraccién continua es o = [90,41,- - -, qn]. Supongamos que g;
todo i = 0,1,...,n, y que los restos al aplicar el algoritmo de Euclides a a y b verifi
alcular la expresién de 2« en fraccién continua en funcién de la de a.
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Aplicando el al

2 + +
2eF(x) = 2fox + 2f1x?  + 2fox3  +
322F(x) = 3fox? + 3fiz® +
F(z) = 2zF(z) = 32°F(z) = fo + (fi—2fo)z + (=1)%* + (=1)%° +
Luego
(1- 22— 322)F(@) = 1 — 2+ (—1)%0 + (~1)%2% + ... = T;O(—x)" = Jlr -

Por tanto, la funciéon generatriz es

1 1
P = i -2 3% ~ G+ 0% —30)




A partir de la funcién generatriz podemos obtener la férmula cerrada para la ecuacién de recurrencia.
1 A B C
= + +
(1-3z)(14+=x)?2 1-3z 1+z (1+=x)?
16, B = 3/16, C' = 1/4. De aqui
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(93" +3(=1)" +4(n + 1)(~1)").
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1. Se considera la funcién

r los valores de x para los que alcanza su maximo. Como simple informacién, y sin rele i a
blema, se indica que el maximo es 63.205.303.218.876

> 2 un entero y sea n = [1,1,0,0, 1] escrito en base b. Escribir n? en esa forma, es decir,
s cifras.

3. Sean > 5, F), el n-ésimo niimero de Fibonacci. Demostrar que |—=+ — FF 2~ <1 ., Cudndo es positiva y
n n—

. . . . F,
cuando negativa la diferencia =+ — F—FL ?
n

n—1

4. Sea R = (Z/7 - 1013)[x]. Descomponer en factores irreducibles en R el polinomio f(z) = z'%13 + 1012z



Solucién:

1) Por la estructura del tridngulo de Tartaglia, el mdximo se alcanza en x = 24,25
2) (1+06%+b%)2 =14 26> + 2b* + 6% + 27 + b8, luego n? = [1,2,1,0,2,2,0,0,1].
3) Por el teorema de Cassini sabemos que

Fn+1Fn—1 - F»r% = (_1)71,’

Fnpr Py
Por tanto ‘ o Fo

4) Sabemos que a? = a
de Z/7Z - p. Como f

Z/7 - p son los elementos

Ejercicio 4: Z moédulo 2,

y el anillo

congruendias v1e 3 re entada, de
representacion equle é en la resg

a3, Y. ‘\

1).- Calcular 1a;
tales que

2).- {Existe un n

3).- Calcular (z*
4).- Demostrar que el\g
implicitas

lene como ecuaciones

ctor genérico es ag + a1 + asx? + azx> + asx*. Calcular una base de W.
r la descomposicién factorial de f en R.

Solucién:
Nat=a+1,25=2?+z, 2" =23+ 2% y 28 = 2* + 23,
2) Basta tener en cuenta que el nimero de polinomios de grado menor que 5 es finito, luego las potencias de x
no pueden ser todas distintas. Si 2" = 2%, entonces " =1, con n =r — s.
3)
(¥t =Sl =t ¥ttt =t 2 4

2 =822 =23+ )22+ Doz + 1) =252 + Dz + 1) =



=2z + D)2+ D@+ )=z@"+ 1) =2+ =c+14+2=1

4) Sea w = ag + a1z + asx? + asx® + aqz?. Tenemos que

w? = ag + a12% + apar® + azz® + a42® = ag + a12? + axx? + az(2? + x) + ag(2t + 23).

I oeficientes se tiene que
ap = Qo
a3




