Algebra Efectiva (20/09/2002)

ADEIIAOS ittt Nombre .....ooovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiias

Ejercicio 1: (2 puntos) Se considera el cuerpo base k = Z/Z3, el polinomio
f(Z2)=24+228 + 2" +225+ Z* + Z3 + 2

y el codigo ciclico de dimensién 13 generado por él. Se pide:
1).- Comprobar que el planteamiento del cédigo tiene sentido, dividiendo Z'* — 1 por f (dar cociente y resto).
2).- En un cierto proceso de transmisién de informacién, se transmite una palabra del cédigo, y se recibe la palabra

22 +22" + 228+ 2 +22°+22° +27Z + 1.
Se sabe que la transmisién ha introducido dos errores como maximo. Hallar la palabra transmitida.

NoTA: Como ayuda, se incluye la parte no trivial de la correspondiente tabla de sindromes y errores.

Errores Sindromes

Z%+1 Z8 427"+ 254224 +223 42

27941 | 228 4+27 42254+ 24+ 23

VAR 78 492774+ 754274 4+2273

272942 | 228 4+27 42254+ 24+ 23 +1

Z10 41 7842754744223+ 742

271041 | 224+254+224+ 73427

ZW0 49 | Z84927254+ 7442734+ 7

27104212264 254224 + 23 4+22+1

AR | 27427254+ 754+274+ 224+ 72+1

27N 41| 2274254225424 +22%24+22+1

ZW 412 | 2742254+ 254224+ 22+ Z + 2

27N 42| 27274+ 7642754744272 427 42

Z12 41 2842274+ 2642254+ 23+ 72 +1

272 41| 22842742264+ 254+22%+222+1

Z12 49 78 492774+ 7542754+ 273 4+2%242

271242 | 228 4+ 2742254254223 4+222+2

Ejercicio 2: (2 puntos)
A) Resolver la ecuacién de recurrencia fryo —2fpt1 + fn=1, m>1con f; =1, fo =0.
B) Calcular la funcién generatriz de la ecuacién de recurrencia anterior.

Ejercicio 3: (1 punto) La solucién general de la relacién de recurrencia fy,yo+bfn+1+cf, = 0esdel tipo f, = by +b7™.
Calcular el valor de las constantes b, ¢, b; y by si las condiciones iniciales son f; = 8, fo = 50.

Ejercicio 4: (2 puntos) Sean n,m € ZT y n > m. Probar, por induccién sobre n

On(L,1, 01, 200 1) = Qu(L s 1)+ Qo t (1, o 1O (L 1),

Ejercicio 5: (1 punto) Sean a,b, m,r enteros positivos, d =m.c.d.(r,m). Probar que ra = rb mod(m) entonces
a=b mod(m/d).



