AMPLIACION DE GEOMETRIA Examen de Diciembre 5-12-01

Apellidos Nombre

Ejercicio 1) Valor 2.5 puntos
1. Sean A, B,C, D puntos de una recta proyectiva, compare razonadamente |[BDCA| con |ABCD|.

2. Se dan dos puntos A,B. Si C es el punto del infinito de la recta AB, construya razonadamente, con
escuadra y cartabédn, el punto D tal que [BDCA| = 2.

3. Si A=(0,0) y B =(2,1) del plano afin real, halle las coordenadas del punto D del apartado anterior.

Ejercicio 2) Valor 2 puntos
Sea F : Po(R) — P2(R) una homografia de ecuaciones X' = X A, en cierto sistema de referencia fijado R.
Se dice que una variedad lineal proyectiva L es doble para F si F(L) = L. Se pide:

1. Probar que un punto P es doble para F' si y sélo si sus coordenadas (ag : a1 : az) respecto de R son las
de un autovector fila de la matriz A, i.e. si existe A € R con (ag,a1,a2)(A\ — A) = 0.

2. Probar que una recta L es doble para F siy sélo si los coeficientes (ag, a1, a2) de la ecuacién apzo +a1z1 +
aszo = 0 de L respecto de R definen un autovector fila de la matriz A?.

3. Hallar todos los puntos y rectas dobles de la homografia F' dada por la matriz
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Ejercicio 3) Valor 3.5 puntos
Dada la cuddrica afin Q en R® de ecuacién y2 + 2zz = 1, se pide:

1. Clasificarla.
2. Calcular su centro y su cono asintético.
3. Calcular sus direcciones principales. ;Es de revolucién?. En caso afirmativo calcular su eje de revolucién.

4. Calcular los focos reales de la cénica restriccién de @) al plano y = 0.

Ejercicio 4) Valor 2 puntos
Calcular la(s) pardbola(s) tangente(s) a7 :z+y =0en A = (1,—1) que pasa(n) por los puntos B = (0, 2)
y C =(2,0).



