AMPLIACION DE GEOMETRIA 31-1-00

Apellidos Nombre

Ejercicio 1: VALOR: 3 PUNTOS

1). Hallar n tal que dos variedades lineales cualesquiera L, y Ls de P, de
dimensiones respectivas r > 1y s > 1, se corten como minimo en una recta.
;Cuantos n verifican esa condicién?

En P4(R) se da el punto P = (1 : 0 : 1 : O) la variedad lineal L,
engendrada por los puntos (0:1:0:1: ), (1: 1 :0: O) y la variedad lineal
Lo engendrada por los puntos (1:0:1:1:1),(0:0:0:1:1),(1:0:0:1:0)

2). Usando la férmula de la dimensién con P + Ly y P + Lo demostrar que
existe una tUnica recta r que pasa por Py se apoya sobre (i.e., corta a) Ly y Lo.

3) Hallar los pies de r sobre Ly y Lo, es decir r N Ly y r N Lo.

NOTA: Se suministran como datos las ecuaciones implicitas respectivas de P+ L
y P+ Lo, por si se considera conveniente utilizarlos.
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Ejercicio 2: VALOR: 3 PUNTOS
A) En Py(R) se da la homografia cuya matriz respecto del sistema de refer-
encia canonico es

3 11
1 3 1
0 0 2

Hallar los puntos y rectas dobles de esta homografia.
B) Consideremos la homologia F' del plano proyectivo real de eje e, centro
no incidente O y razén %

1. Sabiendo que si |[ABCD| = p entonces |ACDB| = # , disenar razonadamente
un procedimiento para construir el punto F'(A) para cualquier A del plano.

2. En el dibujo adjunto, construir F'(A) utilizando dicho procedimiento. Con-
struir también F2(A).

Ejercicio 3: VALOR: 2 PUNTOS En el espacio afin eucideo R3 consideramos la
cuadrica Q de ecuacién

2 +4y% — 10yz + 42> — 1 = 0.
Se pide:
1. Clasificarla.



Calcular su centro, sus direcciones principales, sus planos principales y sus
ejes.

Calcular su cono asintético (es decir, el cono tangente con vértice en el
centro).

Ejercicio 4: VALOR: 2 PUNTOS Contestar brevemente a las siguientes cues-
tiones:

a)

Enumerar los tipos de cuddricas proyectivas reales cuyos lugares contienen
al menos una recta.

Enumerar los tipos de cuddricas proyectivas reales cuyos lugares contienen
al menos dos rectas que se cruzan.

Enumerar los tipos de cuddricas afines reales cuyo lugar es vacio.

; Existen paraboloides elipticos de revolucién? ;Y paraboloides hiperbélicos
de revoluciéon? Contestar razonadamente.

Enumerar los tipos afines de cuddricas del espacio eucideo tridimensional
que pueden ser de revolucién.

;, Cuantos ejes tiene un cono afin real en el espacio euclideo tridimensional
que no sea de revoluciéon? Contestar razonadamente.
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