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TECNOLOGIA DE FLUIDOS Y CALOR  (Curso 2006/2007)

Descriptores: fundamentos y aplicaciones de la Mecanica de fluidos. Pérdida de carga, valvulas
y bombas. Transmision y utilizacion del calor. Frio industrial.

. FLUIDOS

TEMA 1. MECANICA DE FLUIDOS

1.1 Propiedades de los fluidos: compresibilidad, presion hidrostatica, viscosidad y
capilaridad.

1.2 Ecuacién fundamental de la hidrostatica.

1.3 Ecuacidn de Continuidad. Regimenes de corrientes fluidas.

1.4 Fluido ideal. Ecuacidn de Bernoulli.

1.5 Viscosidad. Pérdida de Carga.

1.6 Perdidas de carga lineales. Ley de Poisseuille. Ley de Blasius.

1.7 Pérdidas de carga locales.

1.8 Redes de distribucion.

TEMA 2. SISTEMAS DE MEDIDAS EN FLUIDOS

2.1 Medidas de densidad.

2.2 Medidas de viscosidad.

2.3 Medidas de presion: barémetros, mandmetros, sensores.

2.4 Medidas de caudal y velocidad: tubo de Pitot, tobera de Venturi, diafragma,
rotdmetros, contadores, anemometros.

TEMA 3. ELEMENTOS DE ACTUACION

3.1 Valvulas.
3.2 Bombas.
3.3 Compresores.

I1. TRANSMISION DEL CALOR

TEMA 4. MECANISMOS BASICOS DE TRANSMISION DEL CALOR

4.1 Transmisidn del calor: concepto. Modos de transmisidn del calor.

4.2 Conduccion. Ley de Fourier.

4.3 Conveccion. Ley de Newton del enfriamiento.

4.4 Radiacion. Ley de Stefan-Boltzmann. Emisividad.

4.5 Analogia eléctrica. Resistencia térmica.

4.6 Mecanismos combinados de transmisién del calor. Coeficiente global de
transmision.

TEMA 5.CONDUCCION DEL CALOR

5.1 Ecuacion general de la conduccidn de calor.
5.2 Conduccién unidimensional estacionaria sin generacion de energia:
5.2.1 Paredes planas.
5.2.2 Superficies cilindricas. Espesor critico de aislamiento.
5.2.3 Superficies esféricas. Espesor critico de aislamiento.
5.3 Efecto de la variacion de la conductividad con la temperatura.
5.4 Transmision del calor mediante aletas.
5.5 Conduccidn unidimensional en régimen estacionario con generacion de calor
5.6 Conduccidn estacionaria multidimensional.
5.7 Conduccién en régimen transitorio. Numeros de Biot y Fourier.

TEMA 6. FUNDAMENTOS DE TRANSMISION DEL CALOR POR CONVECCION

6.1 Mecanismos de la conveccion. Concepto de capa limite.
6.2 Ecuaciones bésicas de la conveccion.
6.3 Numeros adimensionales en la conveccion.
6.4 Correlaciones empiricas en la conveccion forzada.
6.4.1 Conveccion forzada en superficies planas.
6.4.2 Conveccion forzada en el interior de tuberias.
6.4.3 Conveccidn forzada en el exterior de tuberias.
6.5 Correlaciones empiricas en la conveccion natural.
6.5.1 Convecciodn libre alrededor de superficies planas horizontales.
6.5.2 Conveccion libre alrededor de cilindros horizontales.
6.5.3 Conveccion libre alrededor de placas y cilindros verticales.

TEMA 7. PRINCIPIOS DE LA RADIACION

7.1 Caracteristicas de la radiacion térmica.

7.2 Cuerpo negro. Leyes de Planck, Wien y Stefan-Boltzman.

7.3 Emisividad, absortividad, reflectividad y transmisivilidad.

7.4 Propiedades espectrales de la radiacion

7.5 Propiedades direccionales de la radiacion. Intensidad de radiacién.
7.6 Cuerpo gris. Ley de Kirchhoff.

7.7 Factor de forma.

7.8 Intercambio de radiacion entre superficies negras.

7.9 Intercambio de radiacion entre superficies grises, difusas.

7.10 Pantallas de radiacion.

TEMA 8. INTERCAMBIADORES

8.1 Tipos bésicos de intercambiadores.
8.2 Coeficiente global de transmision.
8.3 Analisis de intercambiadores:
8.3.1 Diferencia media logaritmica de temperatura.
8.3.2 Factor de correccion.
8.3.3 Método de la efectividad-nimero de unidades de transmision.
8.4 Disefio y seleccién de un intercambiador de calor.



I11. PRODUCCION DE POTENCIA Y FRIO INDUSTRIAL

TEMA 9. CICLOS DE POTENCIA

9.1 Introduccién. Ciclo de Carnot.
9.2 Ciclos de vapor para produccion de trabajo.
9.3 Ciclos de potencia con gases.

9.3.1 Turbinas de gas.

9.3.2 Motores alternativos.

TEMA 10. SISTEMAS DE REFRIGERACION Y BOMBAS DE CALOR

10.1 Sistemas de produccion de frio. Refrigerantes.

10.2 Sistemas de refrigeracion por compresion de vapor.
10.3 Refrigeracion por absorcion.

10.4 Bomba de calor.

10.3 Sistemas de refrigeracion con gas.

PRACTICAS DE LABORATORIO

. Sistemas de medidas en fluidos.

. Estudio de pérdidas de carga en instalaciones hidraulicas.

. Medida de la conductividad térmica de metales.

. Medida de los coeficientes de transmision de calor de distintos materiales.
. Estudio del ciclo Rankine.

. Estudio del ciclo Stirling.

. Estudio del termogenerador de semiconductores.

. Colector solar.
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HORARIO DE PRACTICAS

GRUPO 1 martes GRUPO 2 lunes

XX -L5 8:00 - 10:00 L8 - L6 15:15-17:15
L2 - L4 10:00 -12:00 L7- L10 | 17:15-19:15
L3 - L1 12:15 -14:15 L9 - XX | 19:30-21:30

Criterios de evaluacién

- Laasignatura consta de dos partes: una tedrica (3 créditos que se imparten en Aula) y una
practica (1,5 créditos que se imparten en Laboratorio y aula de informatica).

- Larealizacién de todas las Practicas es obligatoria para todos los alumnos y es una
condicioén necesaria e imprescindible para aprobar la asignatura.

- Para aprobar la asignatura es necesario aprobar cada una de las partes por separado, es
decir, obtener una nota igual o superior a 5, tanto en teoria como en practicas. En la
calificacion final la parte tedrica contribuira con un 80% y la parte practica con un 20%. (Es
decir: nota final = 0,8 x T + 0,2 x P). En caso de no aprobar una de las partes, la
calificacion final serd Suspenso y nunca superior a 4.

- Siunalumno aprobase en la convocatoria de Junio o Septiembre sélo uno de las partes de la
asignatura (tedrica o practica) sin haber aprobado la otra parte, la calificacion de la parte
aprobada se conservara hasta la convocatoria de Diciembre inmediatamente posterior.

- La presentacién de un alumno al examen final de una convocatoria, ya sea s6lo a la parte

tedrica o s6lo a la parte practica, dara lugar siempre a una calificacion final que se reflejara
en el Acta oficial de esa convocatoria.

Como se obtiene la calificacidn de la parte tedrica

- Laparte tedrica se evala mediante la realizacion de un Gnico examen en cualquiera
de las convocatorias oficiales, y en todos los casos versard sobre el programa
completo de la asignatura.

Como se obtiene la calificacién de la parte practica

- Lacalificacion de la parte practica se obtiene mediante la realizacion de un examen
especifico de Practicas de Laboratorio en cualquiera de las convocatorias oficiales.
Este examen sélo podran realizarlo aquellos alumnos que hayan realizado todas las
Practicas de Laboratorio y versara sobre los temas tratados en las mismas. En dicha
nota se tendran en cuenta las memorias de las practicas y los trabajos realizados
durante el curso.

Profesores de la asignatura

- Amelia Criado Vega (grupo de mafiana , L1-L5)
- José Mas Valbuena (grupo de tarde, L7, L9, L10)
- Francisco José Ager Vazquez (L6, L8)



