
PRIMER PARCIAL DEL CURSO 2016/17 (9-12-2016)
Grado en Ingeniería de la Salud. Física 1. Grupo 1

Notas importantes: 1) No usar lápiz ni tinta roja. 2) Razonar todos los pasos. 3) Dar los resultados con la
notación indicada y con sus unidades correspondientes si el resultado es numérico, y en una caja: ejemplos:

afin = 1

2
g t 2 , afin = 3m/s2 .

1. La posición de una partícula viene dada por x(t ) = 5+4t 2−(4/3)t 3, donde x está en metros y t en segundos.
(a) Calcular la velocidad v(t) y la aceleración a(t). (b) Calcular la velocidad media vm y la aceleración media am

entre t0 = 0 s y t1 = 1 s. (c) Calcular los tiempos: ta0 en que la aceleración se anula; tv0 > 0 en que la velocidad se
hace cero y tfin en que la partícula vuelve al punto inicial (t = 0). (d) Calcular el valor máximo xmax que alcanza
x(t ) así como la velocidad vm,f y celeridad (c = |v |) media cm,f entre t = 0 hasta que vuelve a la posición inicial
en tfin.

2. Una caja de masa m1 está conectada a una segunda caja de masa m2 por medio de una cuerda y de una
polea sin fricción como se indica en la figura. La masa de la polea y de la cuerda se considerán despreciables.
Los coeficientes de fricción estático y dinámico entre m1 y el plano son µe y µd . (a) Dibujar los diagramas
de fuerzas sobre cada bloque suponiendo que m1 se mueve hacia la derecha. (b) Obtener las ecuaciones de
movimiento (sumas de fuerza igual a masa por aceleración en cada dirección y para cada masa) suponiendo
que (b1 ) m1 está acelerada hacia la derecha y (b2) hacia la izquierda. (c) Calcular los valores mínimo y máximo
de m2 para que el sistema esté en equilibrio estático. A partir de ahora suponemos que m2 es tal que m1 se
acelera hacia la derecha desde el reposo, y recorre una distancia d sobre el plano inclinado. (d) Obtener en
función de la distancia d el trabajo que realiza la fuerza de rozamiento, así como el incremento de energía
potencial de cada masa m1 y m2 en función de d y ϕ. (e) Obtener la velocidad con que se mueven las dos
masas en función de d y ϕ.

3. Una rueda homogénea de masa m y radio R está colocada sobre un plano que forma un ángulo ϕ con
respecto a la horizontal. Se mantiene en equilibrio debido a una fuerza de módulo FA paralela al plano aplicada
en el punto A y a la fuerza de rozamiento con el plano FR . Calcular (a) Los momentos de fuerza (torcas) de las
fuerzas que actuan sobre la rueda con respecto al centro de masas de la rueda (punto C ) y con respecto al punto
O de contacto con el plano (8 momentos τO(FA),τO(FR ), ....τC(FA), ...). (b) Escribir las ecuaciones de equilibrio
de la rueda (3 ecuaciones). (c) El valor de FA y FR , en función de ϕ, indicando el sentido de FR .

4. En la misma situación que en el problema anterior, se suprime la fuerza ~FA en t = 0 y la rueda rueda sin
deslizar. (a) Calcular la aceleración angular α y la aceleración del centro de masas aC de la rueda en el ins-
tante inicial. (b) Calcular la energía cinética total cuando el centro de masas de la rueda se ha desplazado una
distancia d en función de ϕ y d . (c) Obtener la velocidad angular ω y la velocidad del centro de masas vC en
función del ángulo ϕ y de la distancia d . Nota: El momento de inercia de la rueda respecto a C es IC = 1

2 mR2.














