Tema 1-1. Fuerzas en la naturaleza

El electromagnetismo estudia las fuerzas
0 la interaccion entre cargas eléctricas

¢ De que formas interacciona la materia?

Cuatro fuerzas fundamentales:

Largo alcance: Gravedad
Electromagnética
Corto alcance: Nuclear fuerte

Nuclear débil



Gravedad

* Alcance Infinito

Disminuye con la distancia F,a 1/r?

Actla entre masas

Es proporcional a las masas F,a m;, m,
« Es siempre atractiva

* Es responsable de la estructura del cosmos



Gravedad y estructura del cosmos




Electromagnetismo

 Alcance Infinito

 Disminuye con la distancia F,a 1/r?

* ActUa entre cargas electricas (positivas y negativas)

» Es proporcional a las cargas F, a |q,], |0,|

 Es atractiva entre cargas de diferente signo

» Es repulsiva entre cargas igual signo

 Las cargas son fundamentalmente electrones y protones

« Estd compensada en su mayor parte

* Responsable de la estructura del atomo, quimica, biologia,

ondas electromagnéticas



Electromagnetismo, atomos y moléculas

Neutron

MOLECULA DEL AGUA.

e Atomos
« Z: nUmero atomico: numero de protones o electrones
* A: nUmero masico: Z+N, (N: numero de neutrones)

« Moléculas

- Biologia



Interaccion nuclear fuerte

* Corto alcance (nucleo atébmico) ~fermi=10-1> m (atomo ~ 10-1° m)
 Actla entre nucleones: protones y neutrones

* Atractiva

« Compensa la repulsion electrostatica entre protones

« Responsable de la estructura del nacleo y su estabilidad

N e Ut ro n Los Diez Elementos mas Abundantes

PrOtO n del Universo
OOHidrogeno 0'92000
CHelio 0'07000
l |7 B Oxigeno 0'00500
[1 [CINeoén 0'00200
B Nitrégeno 0'00150
ECarbono 0'00080
ESilicio 0'00020
/ EBMagnesio 0'00020
1 B Hierro 0'00015
Ff OAzufre 0'00010

A /



Interaccidn nuclear débil

* Corto alcance (nucleo atébmico) ~fermi=10-1> m (atomo ~ 10-1° m)
e 1/100 de la nuclear fuerte
« Responsable de algunas reacciones entre particulas. Ejemplo:

« Beta- nl p*+e+v (v: neutrino, m~0, g=0)

« Betat p*[0 n+e*+v  (e*: positron, m=m, q=+e)

 Por lo tanto, responsable también de la estabilidad de los nucleos y de
los nucleones




