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|. Medida de impedancias elementales R, L, C
ll. Impedancia de un circuito RC en serie
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. Medida de Impedancias elementales R, L, C
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Ley de Ohm en corriente alterna | |\/ — /|

Impedancia: 7 =

v
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Impedancia de un circuito RLC en serie

Z =R+ j(La)—lj

Cw

Impedancia de unaresistencia| |Z =R

Impedancia de un condensador | |7

Impedancia de una bobina 7 = ja)L




|. ESTUDIO DE IMPEDANCIAS ELEMENTALES
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Medida del mdédulo de la
impedancia

* Medimos V, e I, con los
polimetros

 Calculamos el modulo de la
impedancia:
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Seleccione frecuencia inicial f=1000 Hz
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Detalle del montaje siendo Z una resistencia | .
3 Generador
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Voltimetro




Medidade V, e

|, =4.18mA

‘ PeakTech

tRue ams /3

rrae




Obencion de |Z| experimental

5 _V, _ 426V (10°mA
I, 4.18mA| 1A

j:1019.13£2

Redondeamos a las tres cifras

significativas de V, e I, o a las cifras de
la medida que tiene menos

Z =1020Q

Tedricamente |Z|=R. Compruébelo:
* Extraiga la resistencia.

e Cambie el voltimetro a ohmimetro y mida R
|Z| =R=998 Q2
Anote ambas en la hoja de trabajo




Cambie la frecuencia en el generador a f=2000 Hz




Mida de nuevo V, e I, en la resistencia y obtenga la impedancia experimental
de la resistencia para f=2000 Hz
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Obtenga y anote
|Z| experimental:



1.00 uF

Cambie la resistencia por un condensador de capacidad C

E “enen

“ shsse sesan
.
-
-

......
000000
.......
.......

v s
ooooooo
A raees
Anl smnen
Hennn
. tama
wnl sman
w eas
al amean
RN
senan
b RS LLE]
8 sanee
bl -

-
-
H
“ses sesus

-

-

-
e

R R -
R
L
R
k -
PR
.....
LR A L
LR
ooooo ..
ooooo ..
ooooo
e -
s
LR
.......
L
AR R
*enns lan
LR
LI
seses o
At B
LR LR
“se -
G'Tﬂﬁ




| —

\
Cambie de nuevo a la frecuencia inicial f=1000 Hz

—
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Gm SFG-2004 synthesized Function Generator @
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Medidade V, e /, enel
condensador a f=1000 Hz

_ PeakTech

Obtenga y anote
|Z| experimental:




Cambie la frecuencia en el generador a f=2000 Hz




Mida de nuevo V, e |, en el condensador y obtenga la impedancia
experimental del condensador para f=2000 Hz

4 PeakTech' ___ 2005




Calcule las impedancias tedricas del condensador para
las dos frecuencias:

CONDENSADOR (C=1.00 puF

£=1000 Hz

w = 2xf =2000 7 rad/s

7=t : = |Z/=150.0
oC 20007rad/sx1.00x107"F
£=2000 Hz
w = 2xf =4000 7 rad/s
7=t - ' = |Z=75.10
«oC 40007z rad/s x1.00x10"°F

Anote los resultados en el sitio correspondiente de la hoja de trabajo




100 mH

Cambie el condensador por una bobina de autoinduccion L
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Seleccione de nuevo la frecuencia inicial f=1000 Hz
| c— —
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Medidade V, e I, en
la bobina a f=1000 Hz

. PeakTech 2005

= l I\
Obtenga y anote |Z| 5| _ V, 6570
“\ experimental: o,




Cambie la frecuencia en el generador a f=2000 Hz




Mida de nuevo V, e/, en |la bobina y obtenga la impedancia experimental de la
bobina para f=2000 Hz

. PeakTech




Calcule las impedancias teodricas de |la bobina para
las dos frecuencias:

BOBINA: L=100. mH

f=1000 Hz
@ =27 = 20007 rad/s _
Z = ol = 20007 rad/s x100x10° = | £ = 628.L)

f=2000 Hz
w =28 =4000 7z rad/s

7| = el = 40007 rad/s x100x10° — |Z =1260Q

Anote los resultados en el sitio correspondiente de la hoja de trabajo




Complete la hoja de trabajo calculando R, Cy L a partir de las impedancias
experimentales

Puntos con * dejar para el final se va mal de tiempo.
jarp P C=100AF |, L=100, wtt, R-84 3 ¢

I. Estudio de impedancias elementales.
=1kHz f=2kHz
o=27f ZDOoOo 7 rad/s L 000 T rad/s
En el cuadro superior 1zquierdo de la tabla correspondiente a cada elemento anote su valor medido.
R= 1 kHz Zl=TVe/le |Z|=R 2 kHz |Z|=Ve/le Z|=R
Ve (voltios) 4 L experimental Tednico £,2.6 experimental teduico
fe (mA) L, 18 1020Q4L %80 R TL,0 | IPEn
(= 1 kHz Zl=Ve/le | |Z|=1/e C) 2 kHz \Z1=Ve/le | |Z|=1/{e C)
Ve Ii'{lD].IiDE} I);! rlj_ experimental HTE-::'-ri-:n Ef _,;:1; experimental teorico
lo () 2%.4| 180 | 150, % | 2350 3,0 aof F51n
= 1 kHz Zl=Ve/le Zl=w L 2 kHz |1Z= Ve /le Z=wl
Ve (voltios) 4,43 experimental Tedrico 442 experimental tedrico
le (mA) (,3D (57 - | Lz3 a] 348 120050 | {2600
Valores de R, C' v L calculados utilizando los resultados de Z|=Fede a 1 kHz :
®» * Resistencia Ve/le=R = R=Vele= 17T L0 2
» *Capacidad Fede=1/cw C ) C=le /(e Ve)= 1,0 A ,.s"d'}

o  *dutoinduccion | Vele=e L = L=Fedwle)= -5 W'H



ll. Impedancia de un circuito RC en serie

usando el osciloscopio

- -

C R

™

CH1 CH2

R=1000Q
C =100nF

Los canales del osciloscopio miden
desde tierra

\7CH1 =V VCH2 :\7R

Medida indirecta de la intensidad
en CH2: _ \7R B \7R
R 1000Q

*V/A=mA, por lo que a cada
voltio en Vg le corresponde 1 mA
de J

* V(1) esta en fase con 1(t)

* Vg(t) en V es It) en mA

Tomamos /(t) con fase inicial O
IY)=1_. cos(mt)

max




Seleccione la frecuencia inicial f=1000 Hz
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CH2: Vg() F

CH1: V(1)




Usando Measure mida Vmax en CH1 (Vmax) y CH2 (VR max)
| A TTEN BSEEE | ovvwwmny

V. =6.16 V

1139

B P |

Vmin
-5.92U

CHI1
Periodo
999.2ps

CH1

Frecuenc.
- : : - 1 .88KHz
CHLz 2 rasau i Hz:_. 2, rarau CH1 S 8.88m!

M Pos:i88.88ps
Misma escala de voltaje —
en CHl1y CH2




Disminuya la escala de tiempos para ver mejor el desfase
Observe que V(t) en CH1 atrasa respecto a Vg(t) en CH2
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STTRIN s Wﬂl

Cologue los cursores en tipo tlempo (verticales)

AT=156@ps
1saT=641KHz

OH1 SH88mU
M Posi@888us &




Disminuya la escala de tiempo.
Mida el atraso At de CH1 [V(t)] respecto de CH2 [V(1)]
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Retire las sondas del osciloscopio. Mida V. con el voltimetro

VQHz
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Mida Vg, con el voltimetro

VQHz
TRUE RMS A
mA com




Mida V. con el voltimetro




Sustituya en la hoja de trabajo, calcule la impedancia, asi como
los fasores indicados. Realice la grafica indicada.

I1. Impedancia de un circnito BC serie

Mommmales: Rw~1kQ Cuon= 100 nF ~=1kH=
Medidos: R= C= nF = 1. 00 WHz
Medidas de las amphmdes mediante el menn measure:

Vmix (CHI)= lo.1& v Vmax (CHY) = 3,44

TImix (mAFEVma(CHOER= "5 L2 A

*Valor del modulo de la impedancia |Z)=Vmax (CH1) / Imax= 13508

edida del adelanto o retraso del Viit) respecto del Vi{t) mediante los cursores: ¢ Eﬂﬂiﬂrz 5 oA 23}5
A (con signe menos 51 se refrasa) =_ 4 5 [iﬁ}j‘tﬁ ;f; =S1EE 108 promif

Obtenga el desfase @: en radianes y en grados usando el factor de conversicn ﬁ:;l]

Valor del argumento de o impedancia $=w = - BI12 nred= —~ 56,2 7 .
*Calcular el valor expenmental de £= |£] cos & + j |Z] 5en ﬁ=]?}Dm[‘gilﬂ—hﬂ?aﬁuﬂhﬁ{_ghllﬂ

*Calcular el valor tedrico de Z=R- jhAw Cl= g 58— 1596 _{LM" '.'r!"l{? 9

IIL Diagrama de fasores:

Medidas de los voltajes(ddp) eficaces total. en B y en C ntilizando el voltimetro (para diagrama

de fasores):

re= 4,46 TRe=2,%1 v Vee= 300V

Calcule los fazores para los tres potenciales, supomendo fase cero para la mtensidad (en grados)

v usando que el valor maximo es: Vg, = vZ1; v un fasor I adelanta respecto a I el

argumento de la impedancia correspendiente:

M= L3Iy Th=3 491V (&7 TL=5eW -

a) Dibujar el dizgrama de fasores para I, v . supomendo fase cero para I, v obtencion del

fasor suma 7. b) Determunacion de Fo v &: de dicho diagrama; d) Fealice una tabla con el

valor efipaz y argumento de I” obtemdo en el diagrama (grafico) y los experimentales
h-,r[:.'stll.wﬂ



Obtenga el fasor V como suma de de fasores y mida su médulo y angulo con el

eje horizontal. Realice una tabla con los valores obtenidos graficamente y
experimentalmente.
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