Fundamentos Fisicos de la Informatica (EEI.)
Grados en I. I. Ingenieria del Software y Tecnologias Informaticas.
Primera Convocatoria (29/1/2019)

Constantes fisicas. k = 1/(47eg) = 9 x 109 N-m?/C?, Mo =47 x 107" H/m, ¢=3x108 m/s.

12 parte: temas 1,2y 3

1. (0,75 puntos) Se dispone de dos cargas puntuales de igual valor que distan entre si una distancia d tal que
se repelen con una fuerza de 2,5 N. Si manteniendo una carga fija acercamos la otra hasta que se encuentre a
una distancia d/3 debemos realizar un trabajo de 1,2 ]. Determinar el valor de la distancia inicial, d, que habia
entre las cargas.

2. (0,5 puntos) En la asociacién de resistencias de la figura la resistencia de 24 Q) consume 0,96 W. Determinar
la potencia, P, consumida por la resistencia de 20 Q.
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3. (0,75 puntos) En el proceso de carga de un condensador en un circuito R-C serie conectado a una bate-
ria ideal de continua, la diferencia de potencial entre los extremos del condensador tiene la expresién V_(f) =
2,5(1 — 25901 v Sabiendo que R = 500 Q, determinar: (a) la fuerza electromotriz, &, suministrada por la bate-
ria; (b) la intensidad, I(¢), durante el proceso.

4. (1 punto) Una particula de carga q y masa m parte del reposo y se acelera mediante una diferencia de
potencial Vy. Tras dicho proceso entra en un campo magnético uniforme de médulo B perpendicular a su
velocidad donde describe una circunferencia de radio R. (a) Determinar la expresién del radio R en funcién de
Vo, B, my q. (b) Si para una velocidad de 8 x 105m/s el radio resulta ser R = 0,21 m, determinar el valor del
periodo de rotacién, T, sila velocidad fuese de 16 x 108 m/s.

5. (2 puntos) Entre las placas del condensador de la figura se fija un campo eléctrico uniforme de valor E=
1500 j V/m. Lanzamos una particula de carga g = 8nC y masa m = 75 x 10"'2kg con una velocidad inicial
7o = 487m/s segtin se indica en figura. Tras atravesar el condensador, las coordenadas del punto B de salida de
la particula son (12,5) mm. Determinar: (a) la aceleracién, (vector) d, de la particula en su movimiento entre
placas y el tiempo que dura dicho recorrido; (b) la diferencia de potencial V4 — Vp entre los puntos inicial
y final de recorrido; (c) el trabajo realizado por la fuerza eléctrica sobre la particula debido a su paso por el
condensador asi como la variacién de su energia cinética. (indique claramente si aumenta o disminuye); (d) el
vector velocidad final 7 a su salida del condensador (en el punto B).

(Nota. Desprecie la fuerza de la gravedad sobre la particula)

(12,5) mm

'ﬁ
y B

Contintda por detras



22 parte: temas 4,5y 6

6. (0,75 puntos) Se dispone de una bobina plana cuadrada de lado 0,25 m que tiene 200 vueltas. La bobina
gira alrededor de uno de sus lados que estd situado sobre el eje z a 240 revoluciones por minuto en una zo-
na donde existe un campo magnetostatico uniforme B. Determinar el valor maximo (amplitud) de la fuerza
electromotriz, &m4x., inducida en la bobina en dos casos: (a) B=0,012iT; (b) B=0,0127+0,005 k T.

7. (0,75 puntos) Por un solenoide largo (puede considerarse ideal) de coeficiente de autoinduccién 15 mH.
circula inicialmente una intensidad de 0,02 A. En cierto instante (¢ = 0) la intensidad comienza a crecer pro-
porcionalmente de forma que al cabo de 0,15segundos cuadruplica su valor inicial. Determinar: (a) el flujo
magnético, ®(¢), que atraviesa el solenoide; (b) la fem inducida en valor absoluto, |&], en el solenoide.

8. (0,5 puntos) Una onda electromagnética armonica plana se propaga en vacio en el sentido positivo del eje
z'y su campo magnético oscila en la direccién del eje y con una amplitud de 30 nT. Sabiendo que la distancia
minima entre dos puntos en los cuales el campo magnético oscila en oposicién de fase (cuando vale 30jnT en
un punto en el otro valdrd —307nT) es de 0,025 m determinar: (a) la longitud de onda A y la frecuencia f de la
onda; (b) la expresién completa del vector campo eléctrico E de la onda.

9. (0,5 puntos) La amplitud del campo magnético de una onda electromagnética arménica plana es de 400 nT.
Determinar: (a) la intensidad I de la onda; (b) la energia, U, que incide sobre una superficie circular de radio
0,15 m perpendicular a la direccién de propagacién de la onda al cabo de un minuto.

10. (2,5 puntos) En el circuito de la figura, la fuerza electromotriz suministrada por el generador de corriente
alterna es &(t) = 8cos(10*£) V. El valor de la resistencia es R = 80Q y las reactancias de la bobina y el conden-
sador a la frecuencia de trabajo son respectivamente X; = 20Q y X¢ = 40Q. Determinar: (a) la impedancia
equivalente del circuito completo visto desde los terminales del generador; (b) la intensidad instantanea, 1(f),
que circula por el generador; (c) la potencia media suministrada por el generador (potencia activa) y la energia
que suministra en 5 minutos. (d) Sustituimos ahora la bobina del dibujo por una nueva bobina de coeficiente
de autoinduccion L' de forma que, para la misma frecuencia de trabajo antes usada, la nueva intensidad que
circula por la fuente I’(¢) esté en fase con la fuerza electromotriz & (t). Determinar el valor de L' y de I'(¢).
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Los problemas 5 y 10 se entregaran en folios aparte.



