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Objetivos y competencias

OBJETIVOS:

Se trata de proporcionar a los estudiantes los conocimientos basicos sobre la teoria de la
representacion de los grupos y algebras, para permitirles entender el uso que se hace de

dicha teoria, en particular en otras ramas de las matematicas.

COMPETENCIAS:
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Competencias especificas:

Adquirir los conocimientos basicos de la teoria de las representaciones de grupos y
algebras.

Conocer aplicaciones de la teoria de las representaciones de grupos y algebras.

CE. 01 Comprender Yy utilizar el lenguaje mateméatico. Adquirir la capacidad para enunciar
proposiciones en distintos campos de las matematicas, para construir demostraciones y
para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CE.02. Comprender las demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en
distintas areas de las mateméticas.

CE.03. Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la
realidad observada, y de otros ambitos) distinguiéndolas de aquellas puramente
ocasionales, y poder probarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos.

CE.O4. Resolver problemas matematicos, planificando su resolucién en funcion de las
herramientas disponibles y de las restricciones de tiempo y recursos.

CE.06. Utilizar aplicaciones informaticas de Calculo Simbdlico. Saber orientar su aplicacion
segun las situaciones y comprender sus limitaciones.

CE.07. Saber desarrollar métodos computacionales novedosos, en el ambito del Algebra
Computacional, y saber utilizarlos en las diversas aplicaciones en que son relevantes.
Competencias genéricas:

CG.01. Adquirir los conocimientos matematicos que, partiendo de la base de la superacion

de un grado y, apoyandose en libros de texto avanzados y trabajos de investigacion, se
desarrollan en la propuesta de titulo de Master en Matematicas que se presenta.
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CG.02. Saber reunir e interpretar datos de caracter matematico que puedan ser aplicados a
otras areas del conocimiento cientifico.

CG.03. Ser capaz de utilizar herramientas matematicas para el procesamiento del
conocimiento matemético.

CT.03. Tener capacidad para acceder a lainformacion en otras lenguas relevantes en el
ambito cientifico.

CG.04. Tener capacidad para hacer aportaciones en el avance cientifico de las
Matematicas.

Contenidos o bloques tematicos

BLOQUE: Representaciones de Grupos y Algebras.

Representaciones de algebras asociativas. Aplicaciones: representaciones de grupos
finitos, de éalgebras de Lie, de carcajes. Schur-Weyl duality and representations of the
General Linear Group. Diagramas de Dynkin.

BLOQUE: Algebras no asociativas.

Introduccién a las algebras de Lie resolubles, nilpotentes vy filiformes. Introduccion a otras
algebras no asociativas: algebras de Leibniz.

Relacion detallada y ordenacion temporal de los contenidos

PARTE I: Introduccién a algebras y grupos de Lie. (5 semanas)

(Profesor: Raul Manuel Falcon Ganfornina)

- Introduccidn a las algebras no asociativas: algebras de Lie.
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- Introduccién a los grupos de Lie.
- La matriz exponencial. Algebra de Lie asociada a un grupo de Lie.

- Teoria basica de representaciones.

PARTE II: Algebras de Lie. (5 semanas)

(Profesora: Carmen Marquez Garcia)

- Introduccién a las algebras de Lie resolubles, nilpotentes vy filiformes.

PARTE llI: Representaciones de Grupos y Algebras de Lie. (5 semanas)

(Profesora: Mercedes Helena Rosas Celis)

- Representaciones de grupos finitos: GL(n), SL(n), U(n), SU(n).
- Grupos semisimples.
- Dualidad de Schur-Weyl.

- Diagramas de Dynkin.

Actividades formativas y horas lectivas

Actividad Horas
B Clases Teorico/ Practicas 45

Idioma de imparticion del grupo

ESPANOL

Sistemas y criterios de evaluacion y calificacion
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La evaluacion continua se realizara a través de pruebas periddicas y examenes escritos, y

de trabajos presentados y académicamente dirigidos, tedricos o practicos, sobre el

contenido de la asignatura. El proyecto docente fijara la ponderacion de cada una de las

actividades de evaluacion.

Trabajos presentados y académicamente dirigidos, teéricos o practicos, sobre el contenido
de la asignatura: 40%.

Pruebas periddicas y examenes escritos, en horario de clase: 60%.
Examen escrito sobre la totalidad del programa de la asignatura.

Metodologia de ensefianza-aprendizaje

Clases teodricas

En las sesiones presenciales, los profesores desarrollardn y comentardn el contenido
encargado, y propondran ejercicios de comprension de los diferentes conceptos que
introduzcan.

Los alumnos resolveran los ejercicios propuestos y estudiaran el contenido de manera
auténoma, en el tiempo no presencial, ayudados de los recursos bibliograficos indicados
por los profesores.

Trabajo de investigacién

Los estudiantes estudiardn articulos en relacién con el contenido de la asignatura con,
eventualmente, trabajos de investigacion cortos y resolucion de problemas.

Horarios del grupo del proyecto docente

https://matematicas.us.es/index.php/informacion-academica/horarios

Calendario de examenes

https://matematicas.us.es/index.php/informacion-academica/examenes

Tribunales especificos de evaluacidon y apelacion
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Presidente: LUIS MANUEL FERNANDEZ FERNANDEZ
Vocal: LUIS BOZA PRIETO

Secretario: LUISA MARIA CAMACHO SANTANA
Suplente 1: ALFONSO CARRIAZO RUBIO

Suplente 2: ISABEL FERNANDEZ DELGADO

Suplente 3: ANTONIO JESUS CANETE MARTIN

Sistemas y criterios de evaluacidon y calificacidn del grupo

Criterio de calificacion
1. En evaluacion alternativa:

- Entregas (y, en su caso, presentacion) de problemas resueltos por los estudiantes: 40% de la
calificacion final.

- Exdmenes escritos a lo largo del curso sobre resolucion de problemasy, eventualmente,
preguntas tedricas: 60% de la calificacion final.

Se aprueba en evaluacion alternativa cuando se obtiene una media de, al menos, 5 sobre 10.

2. En examen de convocatoria oficial:

- Examen escrito Unico sobre resolucion de problemas y, eventualmente, preguntas tedricas.

Se aprueba en el examen de convocatoria oficial al obtener una calificacion de, al menos, 5
sobre 10.

Todas las actividades de evaluacidn pueden llevar asociadas una entrevista con el alumno, que
permitira complementar y validar el proceso. En caso que se realice la entrevista, la misma sera

Ultima modificacién 14/07/2023 Pagina 6 de 7



PROYECTO DOCENTE
Algebras no Asociativas y Teoria de Representaciones
e Clases Teorico-practicas de Algebras no Asociativas y Teoria de Repr (1)

UNIVERSIDAD CURSO 2023-24
b SEVILLA

determinante en el proceso de calificacion.

Bibliografia recomendada

Informacion Adicional
Bibliografia recomendada:

Brian Hall.

Lie Groups, Lie Algebras, and Representations: An Elementary Introduction. Springer.

Fulton, William, Harris, Joe.

Representation Theory. A First Course. Springer.

Humphreys, James.

Introduction to Lie Algebras and Representation Theory.
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