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Créditos ECTS:
Horas totales:
Areals:

Departamento/s:

Master Universitario en Matematicas
2015
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Facultad de Matematicas
Geometria Semi-Riemanniana
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Geometria y Topologia
Matematica Aplicada
Geometria y Topologia

Matematica Aplicada |

Objetivos y competencias

OBJETIVOS:

Los objetivos especificos de esta asignatura consistiran en introducir a los estudiantes en el
ambito de la Geometria semi-Riemanniana, haciendo especial énfasis en las Geometrias
Riemanniana y Lorentziana.

COMPETENCIAS:

Competencias especificas:

- Conocer y manejar las conexiones afines y la derivacion covariante, asi como los
conceptos de parelelismo y geodésica.

- Conocer y manejar los conceptos de variedad Riemanniana e isometria.

- Conocer y manejar el concepto de curvatura.

- Conocer y manejar el concepto de subvariedad de una variedad Riemanniana.

- Conocer y manejar los conceptos de variedad de Lorentz y causalidad.
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- Conocer y manejar las diferencias fundamentales entre las variedades Riemannianas y de
Lorentz, asi como sus similitudes.

Las competencias CE.01, CE.02, CE.03, CE.04, CE.06 y CE.O7 de la memoria de
verificacion del Master Universitario en Matematicas por la Universidad de Sevilla.
Competencias genéricas:

CG.01. Adquirir los conocimientos matematicos que, partiendo de la base de la superacion
de un grado y apoyandose en libros de texto avanzados y trabajos de investigacion, se
desarrollan en la propuesta del titulo de Master Universitario en Matematicas por la
Universidad de Sevilla.

CG.02. Saber reunir e interpretar datos de caracter matematico que puedan ser aplicados a
otras areas del conocimiento cientifico.

CG.03. Ser capaz de utilizar herramientas matematicas para el procesamiento del
conocimiento matematico.

CG.04. Tener capacidad para hacer aportaciones en el avance cientifico de las
Matematicas.

CT.03. Tener capacidad para acceder a la informacion en otras lenguas relevantes en el
ambito cientifico.

Contenidos o bloques tematicos

Conexion afin, paralelismo, geodésica, torsién, curvatura. Métrica semi-Riemanniana.
Geometrias Riemanniana y Lorentziana. Conexién de Levi-Civita. Completitud. Espacios
modelos. Inmersiones isométricas. Teoria de subvariedades. Planteamiento de algunos
problemas actuales de investigacion.

Actividades formativas y horas lectivas

Actividad Horas
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Metodologia de ensefanza-aprendizaje

Clases teoricas

La asignatura se desarrollara adaptando la metodologia en funcion del nimero de
estudiantes y de la tipologia de estudiantes de cada curso académico. Basicamente, se
expondra el contenido tedrico de los temas a través de clases presenciales, siguiendo
libros de texto de referencia y/o documentacion previamente facilitada al estudiante, que
serviran para fijar los conocimientos y contenidos ligados a las competencias previstas. A
su vez, las clases de resolucion de problemas y/o estudio de casos practicos permitiran la
aplicacion de las definiciones, propiedades y teoremas expuestos, utilizando cuando sea
conveniente medios informaticos (en las aulas de informatica

preparadas para ello), de modo que los estudiantes alcancen las competencias previstas.

Por otra parte, los estudiantes tendran que desarrollar un trabajo personal de estudio y
asimilacién de la teoria, asi como de resolucién de problemas propuestos, en el tiempo no
presencial.

Trabajo de investigacion

Los profesores podran proponer a los estudiantes la realizacién de trabajos personales
(individuales y/o en grupo), para cuya realizacion tendran el apoyo del profesor en
seminarios y/o tutorias, de forma que los estudiantes puedan compartir con sus
compaferos y con el profesor las dudas que encuentren, obtener solucién a las mismas y
comenzar a alcanzar por si mismos las competencias de la asignatura.

Exposiciones y seminarios

Los estudiantes realizaran exposiciones periédicas en el aula de los trabajos propuestos
por los profesores.

Sistemas y criterios de evaluacion y calificacion

El sistema de evaluacion podra basarse en las siguientes técnicas:

1. Participacion activa en clase y, en su caso, en otras actividades que garanticen una
evaluacion objetiva del grado de consecucién de los objetivos del aprendizaje.

2. Trabajos presentados y académicamente dirigidos, tedricos o practicos, sobre el
contenido de la asignatura.
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3. Realizacion de distintos tipos de practicas.

4. Pruebas periddicas, examenes finales (orales y/o escritos).

El proyecto docente anual fijar4 la ponderacién de cada una de las actividades de
evaluacion.
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