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Datos basicos de la asignatura

Titulacion: Grado en Estadistica
Afio plan de estudio: 2010

Curso implantacion: 2010-11

Centro responsable: Facultad de Matematicas
Nombre asignatura: Geometria de los Métodos Estadisticos
Cdédigo asigantura: 1960028

Tipologia: OPTATIVA

Curso: 4

Periodo imparticion: Primer cuatrimestre
Créditos ECTS: 6

Horas totales: 150

Areals: Geometria y Topologia
Departamento/s: Geometria y Topologia

Coordinador de la asignhatura

FERNANDEZ TERNERO, DESAMPARADOS

Profesorado (puede sufrir modificaciones a lo largo del curso
por necesidades organizativas del Departamento)

Profesorado de grupo principal
FERNANDEZ TERNERO, DESAMPARADOS
MARQUEZ GARCIA, CARMEN

Objetivos y resultados del aprendizaje

OBJETIVOS:

Proporcionar al estudiante una formacion complementaria en Geometria como disciplina
cientifica de apoyo a la Estadistica y contribuir a la formacién de profesionales capacitados
para aplicar los métodos y modelos de la Estadistica y la Investigacion Operativa desde un
enfoque geométrico.

COMPETENCIAS:

Competencias especificas:
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- Saber seleccionar los modelos o técnicas estadisticas para su aplicacion en estudios y
problemas reales en diversos ambitos cientificos y sociales, asi como conocer
herramientas de validacion de los mismos.

- Comprender la importancia de la Investigacion Operativa como metodologia de
optimizacion, toma de decisiones y disefio de modelos particulares para la resolucion de
problemas en situaciones especificas.

- Comprender y utilizar basicamente el lenguaje matematico.

- Conocer los conceptos y herramientas matematicas necesarias para el estudio de los
aspectos teoricos y practicos de la Probabilidad, la Estadistica y la Investigacion Operativa.

- Conocer y saber utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico
y simbdlico, bases de datos, visualizacion gréfica y optimizacién, que sean Utiles para la
aplicacion y desarrollo de las técnicas estadisticas.

En particular, las competencias que el estudiante adquiere con esta asignatura se
concretan en los siguientes resultados del aprendizaje:

¢, Adquirir conocimientos de conceptos basicos de geometria.

¢, Intuicibn geométrica para interpretar sobre una muestra conceptos como los de media,
desviacion, covarianzas ¢,

¢, Aplicacion de la geometria en el andlisis de la varianza y problemas de regresion.

¢, Saber aplicar la geometria para la resolucion de problemas simples mediante programas
de célculo simbdlico y visualizacion gréfica.
Competencias genéricas:

- Poseer los conocimientos basicos de los distintos médulos que, partiendo de la base de la
educacién secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan
en la propuesta de titulo de Grado en Estadistica que se presenta.

- Saber aplicar los conocimientos basicos de cada médulo a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de la Estadistica
y ambitos en que esta se aplica directamente.
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- Saber reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

- Poder transmitir informacién, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escrita u oral, a
un publico tanto especializado como no especializado.

- Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

- Saber utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréficos.

- Poseer habilidades y aptitudes que favorezcan el espiritu emprendedor en el &mbito de
aplicacion y desarrollo de su formacion académica.

Contenidos o bloques tematicos

¢, Conceptos geométricos basicos en Estadistica.
¢, Estadistica descriptiva: métodos geométricos.

¢, Geometria y modelos lineales.

Relacidon detallada y ordenacion temporal de los contenidos

1. Introduccidn.

Espacios Vectoriales. Subespacios. Distancias. Proyeccion ortogonal. Minimos
cuadrados.

2. Herramientas de la Geometria Computacional.

Cierre Convexo de una nube de puntos. Aplicaciones a la Estadistica. Problemas de
proximidad.

Diagrama de Voronoi. Triangulaciones de poligonos. Triangulaciones de nubes de
puntos. Triangulacion de Delaunay.

Aplicaciones.
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3. Geometria de una muestra

Interpretacibn geomeétrica sobre una muestra de conceptos como media, desviacion,
covarianzas, ...
4. Métodos geomeétricos en el analisis de la varianza.

Estudio del andlisis de la varianza en una poblacién simple, una poblacién de datos
apareados, dos o varias

poblaciones independientes.

5. Fundamentos geométricos de la regresion.

Interpretacion geomeétrica del coeficiente de correlacién. Generalizacion a la regresion
simple.

Actividades formativas y horas lectivas

Actividad Horas
B Clases Tedrico/ Practicas 50
G Practicas de Informatica 10

Idioma de imparticion del grupo

ESPANOL

Sistemas y criterios de evaluacion y calificacion

Del volumen de trabajo total del alumno en una asignatura, una gran parte corresponde al
trabajo individual o en grupo que el alumno ha de realizar sin la presencia del profesor. En
estas horas de trabajo se incluye la preparacion de las clases, el estudio, ampliacion y
sintesis de informacién recibida, la resolucion de ejercicios, la elaboracion y redaccion de
trabajos, la escritura, verificacion y comprobacién de programas informaticos, la
preparacion y ensayo de exposiciones, la preparacion de examenes.

El rendimiento del alumno en la materia cursada depende, entre otros, de la combinacion

de dos factores: el esfuerzo realizado y la capacidad del propio alumno. La forma en que lo
evaluamos condiciona el método de aprendizaje e influye en el aprendizaje mismo. El
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proceso de aprendizaje puede contribuir de forma decisiva a estimular al alumno a seguir el
proceso y a involucrarse mas en su propia formacion. En este sentido, se puede
contemplar un criterio general de evaluacién para todas las asignaturas que cuente con dos
instrumentos: la evaluacién continua y el examen y/o prueba final. En cualquier caso, se ha
de respetar lo contemplado en el Estatuto de la Universidad de Sevilla al respecto: "los
sistemas de evaluacion contemplaran la posibilidad de aprobar una asignatura por curso de
manera previa a la prueba final, caso de que la hubiere".

La evaluacion debe servir para verificar que el alumno ha asimilado los conocimientos
basicos que se le han transmitido y adquirido las competencias generales del titulo. En este
sentido, en el Grado en Estadistica, el examen escrito es una herramienta eficaz. Pero la
evaluaciéon también debe ser el instrumento de comprobacién de que el estudiante ha
adquirido las competencias practicas del titulo. Por ello, es recomendable que, ademas del
examen escrito o como alternativa al mismo, se utilicen métodos de evaluacion distintos
(exposiciones orales preparadas de antemano, explicaciones cortas realizadas por los
alumnos en clase, manejo practico de bibliografia, uso de ordenador, trabajo en equipo,
etc.) que permitan valorar si el alumno ha adquirido las competencias previstas.

En consecuencia, el criterio general deja la puerta abierta para que el profesor pueda
desarrollar el esquema de evaluacién continua que estime adecuado a los contenidos, a las
competencias y los resultados del aprendizaje previstos. Dicho esquema debera estar
explicitado detalladamente en la programacion docente y hecho publico con antelacion al
inicio de la actividad docente. Dicho criterio general se explicita como sigue:

La evaluacion constara de procedimientos que permitan la evaluacion continua y un
examen final. La evaluacion continua se realizard a través de pruebas escritas y/o ante el
ordenador, trabajos personales (individuales y/o grupales), participacion en las actividades
presenciales u otros medios explicitados en la programacion previa de la asignatura. Los
profesores fijaran en la guia docente anual el sistema de ponderacién de cada una de las
actividades contempladas en la misma, respetando lo contemplado en el Estatuto de la
Universidad de Sevilla: "los sistemas de evaluacion contemplaran la posibilidad de aprobar
una asignatura por curso de manera previa a la prueba final, caso de que la hubiere".

En resumen, el sistema de evaluacion podré basarse en las siguientes técnicas:
¢, Exadmenes de caracter tedrico y/o préactico.
¢, Practicas informaticas.

¢, Trabajos desarrollados durante el curso.
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¢, Exposiciones de ejercicios, temas y trabajos.

¢, Pruebas escritas desarrolladas durante el curso.

Metodologia de ensefanza-aprendizaje

Clases teoricas

La clases tedricas se desarrollaran adaptando la metodologia en funcion del nimero de
estudiantes y de la tipologia de estudiantes de cada curso académico. Basicamente, se
expondra el contenido tedrico de los temas a través de clases presenciales, siguiendo
libros de texto de referencia y/o documentacién previamente facilitada al estudiante, que
serviran para fijar los conocimientos y contenidos ligados a las competencias previstas.

Practicas informéticas

- Las précticas informaticas se dedicaran a la resolucién de problemas y/o estudio de casos
practicos que permitiran la aplicacion de las definiciones, propiedades y teoremas
expuestos en las clases tedricas, asi como a la exposicion de algunos temas
complementarios. Para ello se utlizard el adecuado software matemético en los
Laboratorios de Informética.

- El estudiante debera participar de manera muy activa en estas sesiones, trabajando las
practicas propuestas por los profesores, bien de forma individual o en grupo, y exponiendo
los resultados obtenidos. Esto promovera que comiencen a alcanzar por si mismos las
competencias de la asignatura.

Practicas en el aula

Las clases practicas se dedicaran a la resolucion de problemas y/o al estudio de casos
practicos que permitan la aplicacion de las definiciones, propiedades y teoremas expuestos
en las clases tedricas, de modo que los estudiantes alcancen las competencias previstas.

Los profesores podran proponer a los estudiantes la realizacién de trabajos personales
(individuales y/o en grupo), para cuya realizacion tendran el apoyo del profesor en
seminarios y/o tutorias, de forma que los estudiantes puedan compartir con sus
comparferos y con el profesor las dudas que encuentren, obtener solucién a las mismas y
comenzar a alcanzar por si mismos las competencias de la asignatura.

Horarios del grupo del proyecto docente

https://matematicas.us.es/index.php/informacion-academica/horarios
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Calendario de examenes

https://matematicas.us.es/index.php/informacion-academica/examenes

Tribunales especificos de evaluacion y apelacion

Presidente: RAFAEL AYALA GOMEZ

Vocal: LUIS MANUEL FERNANDEZ FERNANDEZ
Secretario: FRANCISCO JESUS FERNANDEZ LASHERAS
Suplente 1: RAMON JESUS FLORES DIAZ

Suplente 2: CARMEN MARQUEZ GARCIA

Suplente 3: JOSE ANTONIO VILCHES ALARCON

Sistemas y criterios de evaluacion y calificacion del grupo

Criterio de calificacién
Cada estudiante podrd ser evaluado mediante una de las dos siguientes modalidades:
evaluacién continua o asistencia a examen final.
La evaluacion continua se realizara teniendo en cuenta las distintas calificaciones obtenidas en:
- dos pruebas escritas, que repercutird en un 70% de la nota final,
- la realizacién y exposicion de trabajos, que repercutird en un 20% de la nota final, y
- las pruebas de las préacticas informaticas, que repercutira en un 10% de la nota final.

Para superar la asignatura serd necesario obtener una calificacion igual o superior a4 en la
media de las dos pruebas escritas y una calificacidn final igual o superior a 5.

La calificaciébn de practicas serd la media entre las calificaciones de las pruebas realizadas
durante las sesiones en el aula de informatica.

Aquellos alumnos que no superen la asignatura mediante evaluacion continua o bien quieran
mejorar su calificacidbn en cualquiera de las partes, podran concurrir al examen final que
constara de una prueba escrita teérico-practica y una prueba en el aula de informatica el dia 20
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de enero de 2025, para la primera convocatoria, y el dia 24 de junio de 2025 para la segunda.
En este caso, la calificacion final serd la media ponderada entre la prueba escrita (90%) y la
prueba de practicas de informéatica (10%).

Bibliografia recomendada

Bibliografia General

Estadistica para Ciencias Bioldgicas y Ambientales
Autores: A. M. Lara Porras

Edicion: 2002

Publicacion: Proyecto Sur de Ediciones

ISBN: 84-8254-169-2

Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias
Autores: J. L. Devore

Edicién: 2012

Publicacion: México, D.F. : Cengage Learning
ISBN: 607-519-536-X

Estadistica para Ingenieros y Cientificos

Autores: W. Navidi

Edicién: 2006

Publicacion: México : McGraw-Hill / Interamericana
ISBN: 970-1056-299

Fundamentos de Inferencia Estadistica

Autores: F. J. Martin-Pliego Lopez y L. Ruiz-Maya Pérez
Edicion: 2004

Publicacion: Madrid : AC

ISBN: 84-9732-354-8

Bibliografia Especifica

Computational Geometry, Algorithms and Applications
Autores: M. de Berg, O. Cheong, M. van Kreveld, M. Overmars
Edicion: 2008

Publicacion: Springer-Verlag

ISBN: 3-540-77974-4

Computational Geometry: an introduction

Autores: F. P. Preparata, M. |. Shamos

Edicion: 1985

Publicacion: Springer-Verlag
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ISBN: 0-387-96131-3

Statistical Methods: The Geometric Approach
Autores: D. J. Saville, G. R. Wood
Edicion: 1991

Publicacion: Springer-Verlag

ISBN: 0-387-97517-9

Statistical Methods: A Geometric Primer
Autores: D. J. Saville, G. R. Wood
Edicion: 1996

Publicacion: Springer

ISBN: 9780387947051

Informacion Adicional
P&gina de la asignatura en la plataforma de Ensefianza Virtual de la Universidad de Sevilla.
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