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Resumen

Las arquitecturas rurales productivas son partes esenciales de los paisajes con valores
patrimoniales y contribuyen a explicar la funcionalidad histérica de los territorios en los que
se ubican. A pesar de su estado de abandono generalizado, testimonian y documentan las
estructuras socio-econdmicas y culturales de una regién.

Se elige como dmbito de estudio la comarca de la Sierra de Cadiz (Andalucia, Espana), cuyas
circunstancias fisicas y culturales han favorecido la subsistencia de 85 molinos hidraulicos,
que ayudan a abordar la lectura histérica, logistica y paisajistica del territorio, porque han
intervenido el soporte natural creando infraestructuras de comunicacién e hidraulicas.
Interesa interpretar el territorio a partir de estas arquitecturas dispersas en el marco de
nuestro tiempo, detectando sus convergencias con las teorias, modernas y contempordneas,
sobre arquitectura, infraestructura y paisaje, y sirviéndonos de los sistemas y técnicas
actuales de dibujo y modelado del territorio. Esto permite construir nuevas interpretaciones
y elaborar nuevos estratos cartograficos que propician entender cémo la arquitectura
transforma el territorio en paisaje, en lugar. Las distintas escalas de aproximaciéon —Sistema
General, Sistema Local y Sistema Arquitecténico— se plantean desde la especificidad de las
investigaciones pertenecientes al drea de conocimiento de Proyectos Arquitecténicos, dando
lugar a niveles concatenados de conocimiento que posibilitan una comprensién integral de la
arquitectura, de su territorio y de la relacion dialdgica y participativa que los vincula.

Este trabajo trata de desarrollar, por tanto, una metodologia de lectura critica y contemporanea
de un paisaje patrimonial resiliente, repleto de arquitecturas anénimas del pasado.

Palabras clave: Arquitectura rural productiva; Paisaje; Cartograffa; Molino hidraulico;
Sierra de Cadiz

Abstract

Productive rural architecture is an essential part of landscapes with heritage values and it
helps to explain the historical functionality of the territories in which they are located. Despite
their state of abandonment, they bear witness to and document the socio-economic and
cultural structures of a region.

The Sierra de Cadiz region (Andalusia, Spain) was chosen as the area of study. Its physical and
cultural circumstances have favoured the survival of 85 water mills, which help to address the
historical, logistical and landscape reading of the territory, because they have provided natural
support by creating communication and hydraulic infrastructures.

It is interesting to get a reading of the territory based on these structures dispersed in the
framework of our present time, detecting their links to modern and contemporary theories on
architecture, infrastructure and landscape, and using current systems and techniques for mapping
and modelling the territory. This allows us to construct new interpretations and elaborate new
cartographic strata that make it possible to understand how architecture transforms territory
into landscape, into places. Different scales of approach —General System, Local System and
Architectural System— are presented from the specific research in Architectural Projects, giving
rise to linked levels of knowledge that enable a comprehensive understanding of architecture, of
its territory and of the dialogical and participative relationship that links them.

Therefore, this work seeks to develop a methodology for a critical and contemporary reading of
a resilient heritage landscape, full of anonymous architecture from the past.

Key words: Productive rural architecture; Landscape; Cartography; Water mill; Sierra de Cadiz
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1. Encuadre investigativo

Los antecedentes de esta Tesis Doctoral se sitian en el Proyecto Fin de Carrera para el
titulo de Arquitecta (2014), al intervenir sobre un edificio en ruinas del municipio de
Ubrique, Cadiz (figura 1); era una construccién ocultada por abundante vegetacién
y por cuyos alrededores e interiores aun flufa agua. Se trataba de un antiguo molino
hidraulico harinero rodeado de batanes y tenerfas vy, al dibujarlo, se descubrieron
las cualidades funcionales y racionales de esta arquitectura, reconocible en un
entramado de légicas canalizaciones y conducciones que envolvian y activaban
dicho conjunto industrial; surgié entonces una curiosidad por el conocimiento de
esta tipologia y por su conexién con el territorio que atn perdura.

Figura 1. Molino El Rodezno, ribera del Arroyo del Biho, en Ubrique. Fuente: fotografia de los autores, 2014.

Esa curiosidad, unida al interés constante por la Arquitectura y el Patrimonio, tuvo
continuidad con el Master en Arquitectura y Patrimonio Histérico de la Universidad
de Sevilla (2016), que propicié la investigacién sobre este patrimonio molinar de la
comarca de la Sierra de Cadiz. Dicho trabajo ha resultado una base imprescindible
para la realizacién de esta Tesis Doctoral.

La beca de Personal Investigador en Formacién (PIF) para el desarrollo del
programa propio de I+D+i de la US (2015, V Plan Propio de Investigacién) ha sido
esencial para la elaboracién de un proyecto de investigacién que profundizaba en el
conocimiento de las arquitecturas rurales productivas, en concreto de los molinos
hidraulicos, y que ha derivado en la Tesis Doctoral objeto de esta resena.

Para trascender lo local del tema de Tesis y evitar las posibles consideraciones
personales, subjetivas o sesgadas procedentes de una excesiva cercania e
implicacién, ha sido preciso mirar hacia fuera, en la bisqueda de actitudes criticas
y contrastadas. Gracias al contrato predoctoral, se han obtenido dos ayudas de
movilidad para llevar a cabo dos estancias de investigacién en universidades
extranjeras. Tres meses en la Faculty of Architecture and the Built Environment
de la Delft University of Technology (septiembre a diciembre de 2018), institucién
elegida habida cuenta de que esta considerada una de las precursoras del Landscape
Architecture (Arquitectura del Paisaje), materia que ha formado parte de su plan
de estudios desde la década de 1940. Este periodo resulté clave para profundizar
en los métodos de lectura de un paisaje cultural que combinan encuadres
morfoldgicos-descriptivos de elementos fisicos del territorio con otros de caracter
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mas hermenéutico o fenomenolégico que abordan aspectos intangibles (Sauer,
1925; 1941), como el enfoque biografico del paisaje que surgié en la segunda mitad
del siglo XX (anos 8o) dentro de la “nueva geografia cultural” (Meinig, 1979; Olwig,
1996; Kolen et al.,, 2015, Spirn, 1998). Cuatro meses en la Faculdade de Letras de
la Universidade do Porto, en el Centro de Estudos de Geografia e Ordenamento
do Territorio (CEGOT, junio a octubre de 2019); en esta fase se pudo confrontar la
investigacién con otras realidades geograficas similares, especialmente con otras
disciplinas afines que, como la Geografia y la Cartogratia, han resultado soportes
esenciales de esta investigacion (Madureira, 2011).

Durante el periodo predoctoral se han realizado numerosos eventos formativos,
tanto especificos como transversales. La produccién cientifica derivada de la
Tesis engloba articulos publicados en revistas indexadas (Rivero-Lamela, Ramos-
Carranza, 2020; Rivero-Lamela, Ramos-Carranza, 2019; Rivero-Lamela, 2018;
Ramos-Carranza, Rivero-Lamela, 2018), participacién en congresos internacionales,
contribuciones en otras jornadas y seminarios, asi como la imparticién de cuatro
conferencias relativas a la Tesis en centros extranjeros. Se ha participado en varios
Contratos Arts. 68/83 LOU referentes al territorio y el paisaje, como el financiado por
el Observatorio del Paisaje de Canarias’, que sintetiza resultados de investigaciéon en
territorios de terrazas y bancales.

En este proceso, el cambio de paradigma que ha supuesto pasar de entender los
molinos como construcciones aisladas a concebirlos como partes de un sistema que
estructura y vertebra el territorio ha sido, probablemente, una de las principales
aportaciones de la Tesis Doctoral (figura 2).

Figura 2. Tramo de la ribera del Gaidévar, en Gr Pr iade 4 (izq. a dcha.): Molino El Pero, El Portal, El Algarrobo y La
Pasa de Zahara. Fuente: Fotografia con dron de los autores, julio 2016.

[1] Titulo: Informe cientifico sobre resultados de investigacién en territorios de terrazas y bancales. Responsable:
Amadeo Ramos Carranza. Referencia: 3565/0271. Fecha de inicio - fin: 11/04/2019 - 10/11/2019.
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Esta intensa dedicacién, que debe entenderse como parte imprescindible en
toda formacién predoctoral, ha sido viable gracias a la Universidad de Sevilla, a
los directores y tutor de la Tesis Doctoral, y al Grupo de Investigacién HUM 632
“Proyecto, Progreso, Arquitectura’, adscrito al Instituto Universitario de Arquitectura
y Ciencias de la Construccién (IUACC) de la Universidad de Sevilla.

De manera consecuente con su encaje, la temdtica y objetivos generales de la Tesis
Doctoral —estudiar, interpretar y explicar un territorio concreto (la comarca de la
Sierra de Céadiz) a través de sus mas de 8o molinos harineros- pueden encuadrarse
en varias de las lineas de investigacién abiertas del Grupo?, tales como:

- Arquitecturay construccion. Proyecto y técnica, de la génesis a larealizacién

del proyecto.

- Arquitectura y produccién. Ensayos para un nuevo habitat urbano. Ciudad,

vivienda, paisaje.

- Patrimonio como relacién entre pasado y presente.

Y es que se trata de una Tesis que atina arquitectura y construccion, al descender a la
escala constructiva de los molinos; arquitectura y produccidn, al tratar de averiguar
como la arquitectura ha contribuido a producir el paisaje, vertebrando el territorio y
posibilitando su funcionalidad; y patrimonio, al concebir el territorio y sus molinos
como bienes con cualidades positivas que atestiguan las relaciones histéricas,
sociales y funcionales de una comunidad; arquitecturas que son del pasado pero
que deben pertenecer al presente, para que podamos aprender, asumir y no olvidar
todas sus ensenanzas y valores.

2. Justificacién

Las arquitecturas productivas compendian una amplia diversidad de construcciones
del pasado que caracterizan, ain en la actualidad, gran parte de los territorios rurales
ibéricos. Molinos, positos, tercias, batanes, cortijos, lagares... son algunos ejemplos de
esta extensa tipologfa arquitecténica, hoy fragil y en peligro por los profundos cambios
acontecidos en las tltimas décadas en el medio rural (Olmedo Granados, 2002, p. 15).

Estas arquitecturas anénimas son partes constitutivas de un paisaje con valor
patrimonial, explicativas del territorio en el que se sitdan. Incluso en su estado
actual de desuso, justifican la estructura social, cultural y econémica de una regién.

Partir de estos elementos para reflexionar y observar el territorio puede dar lugar
a interesantes interpretaciones. En esta tarea se hace necesario delimitar el lugar
objeto de andlisis. La realidad espacial no ha sido un actor pasivo, mas bien se
ha presentado como una realidad activa. Las lecturas de obras y estudios de otros
autores, las demarcaciones oficiales de organismos e instituciones, asi como la
observacién de los hechos reales —topografia, rios, caminos, sendas, etc.— nos han
sugerido la limitacién més adecuada.

[2] Titulo: Informe cientifico sobre resultados de investigacién en territorios de terrazas y bancales. Responsable:
Amadeo Ramos Carranza. Referencia: 3565/0271. Fecha de inicio - fin: 11/04/2019 - 10/11/2019.
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Se elige como ambito de estudio la comarca de la Sierra de Cadiz. Situada en
el extremo nororiental de la provincia, esta regién cuenta con unos aspectos
fisiograficos, paisajisticos y humanos diferenciadores (Sudrez Japén, 1982). Limita
con Sevilla al norte, y con Madlaga al este. Al sur, la Sierra Aljibe constituye una clara
diferencia desde el punto de vista litoldgico. El limite occidental supone el contacto
entre campina y sierra, que se produce de forma brusca debido a los relieves que se
extienden de norte a sur desde la Sierra de Nava hasta las estribaciones de la Sierra
de Ubrique. Esta delimitacién se ajusta a la que propone la actual Comarcalizacién
Agraria® (vigente desde 1996) del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién.
Sin embargo, este marco no coincide con la Unidad Territorial (UT) que establece
el Plan de Ordenacién del Territorio de Andalucia (POTA, 2006)*, que unifica las
Serranfas de Cadiz y Ronda (enmarcandolas en una UT organizada por Redes de
Ciudades Medias Interiores), al igual que la Demarcacién Paisajistica que establece
el Instituto Andaluz del Patrimonio Histérico (IAPH, 2010)°.

Sus condiciones orograficas e hidrograficas han propiciado la supervivencia de
una singular tipologia de arquitectura rural productiva: los molinos hidraulicos.
El analisis y estudio histérico tanto a nivel documental como cartografico, unido al
trabajo de campo, ha permitido inventariar 85 molinos repartidos por la comarca
(figura 3). Aunque todos estan inactivos y la mayorfa se encuentran en mal estado
de conservacidn, se reconocen como una red que aporta una interesante lectura
histérica, logistica y funcional del territorio. Interesa colocar la experiencia de leer
su territorio en el marco de nuestro tiempo.

La arquitectura rural productiva que encontramos en la Sierra de Cadiz permite
entender cémo la arquitectura conforma un determinado paisaje y reflexionar
sobre cémo ha de entenderse dicho territorio, poniendo en valor sus confluencias
con las teorfas que caracterizan el circulo cultural moderno y contemporaneo.
Es decir, relacionar parte del pensamiento tedrico y critico sobre arquitectura,
territorio, paisaje e infraestructura generado desde el siglo XX, con la lectura de
un territorio concreto, e identificar a través del caracter de la arquitectura y del
paisaje que esta conforma, los principios y herramientas que se encuentran en
dicho territorio. Esto permitird realizar una nueva lectura de un paisaje, asi como
comprender la transformacion del territorio a través de estos artificios hidraulicos.
El caracter mixto de estas relaciones, la superposicién de las nuevas infraestructuras
a la anterior estructura rural, ha creado un paisaje concreto que ofrece un enfoque
propio para entender la arquitectura rural productiva.

“En estas capas de sedimentos —logros escondidos/silenciosos y concrecién— estd
depositado un importante marco de trabajo que permitira releer el pasado y reutilizar
la informacién recogida en el avance de nuestra disciplina” (Fernandes, 2015, p. 70).

[3] Comarcas Agrarias del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién [consulta: 15 diciembre 2019]. Disponible
en: https://www.mapa.gob.es/es/cartografia-y-sig/ide/descargas/agricultura/default.aspx

[4] Plande Ordenacién del Territorio de Andalucia (POTA). 2006 [consulta: 15 diciembre 2019]. Disponible en:
https://www.juntadeandalucia.es/organismos/sobre-junta/planes/detalle/11690.html

[5] Instituto Andaluz del Patrimonio Histérico (IAPH). Demarcacién paisajistica Sierra de C4diz y Serrania de Ronda.
2010 [consulta: 15 diciembre 2019]. Disponible en: https://hdl.handle.net/11532/326349
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Municipios
01  Alcala del Valle (5 molinos)

02  Algodonales (4 molinos)

03 Benaocaz (12 molinos)

04 ElBosque (3 molinos)

05  El Gastor (0 molinos)

06  Grazalema (19 molinos)

07  Olvera (8 molinos)

08  Prado del Rey (1 molinos)

09 Puerto Serrano (7 molinos)

10  Setenil de las Bodegas (5 mol.)
11 Torre Alhdquime (0 molinos)
12 Ubrique (14 molinos)

13 Villaluenga del Rosario (1 mol.)
14 Zahara de la Sierra (6 molinos)

Riberas significativas

Arroyo Bocaleones (3 molinos)
Arroyo Seco (3 molinos)
Arroyomolinos (3 molinos)

Rio de Ubrique (14 molinos)
Rio del Bosque (6 molinos)

Rio Gaidévar (14 molinos)

Rio Majaceite

Rio Tavizna (9 molinos)

°

Municipios serranos

IeTMON®>

Embalse de Zahara - El Gastor °

Molinos hidréulicos Fortificaciones nazaries

cl  Castillo de Aznamara
€2 Castillo de Carasta

[
Pequefas fortificaciones nazaries

c3  Castillo de Fatima
¢4 Castillo de Matrera
Embal los H ¢5  Castillo de Olvera
mbalse de os Hurones Frontera del reino nazarf hasta 1266 G Contile e seton
(Garcia de Cortdzar, 2005, p. 204) c7  Castillo de Torre Alhaquime
ANAAAAAN c8  Castillo de Zahara
Frontera del reino nazari en 1482 Comarca Sierra de Cadiz (14 municipios) y c9  Castillo del Moral
Red Hidrogréfica (Garcfa de Cortézar, 2005, p. 261) Parque Natural Sierra de Grazalema c10 Torre de Audita

Figura 3. Plano del medio fisico y territorial de la Sierra de Cadiz: topografia, hidrografia y términos municipales. Localizacién de los
molinos hidraulicos segtin riberas. Limites de las antiguas fronteras del Reino de Granaday de las pequeiias fortifi
nazaries. Area sombreada: Parque Natural Sierra de Grazalema. Fuente: elaboracién propia.
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Estas palabras de la arquitecta Famita Fernandes a propésito de los proyectos de la
Hidroeléctrica del Duero Internacional de Jodo Archer, Nunes de Almeida y Rogério
Ramos, avalan la hipétesis de que recorrer el camino de las arquitecturas rurales
productivas y vernaculas que tienen relacién con las infraestructuras y el territorio
posibilitaria “comprender y explicar el paisaje que ahi se produce” (Fernandes, 2015,
p- 69), su lugar.

La relacién entre arquitectura e infraestructura es una manera de intentar desvelar
la capacidad, potencialidad y aplicabilidad actual de los molinos hidrdulicos. Para
ello, ha sido necesario un conocimiento riguroso de los molinos y de su entorno,
precisandose la reelaboracién de levantamientos cartograficos y planimétricos ex
profeso. El trabajo de campo y la recopilacién de datos in situ se han convertido, de
este modo, en partes metodolégicas fundamentales de la investigacion.

3. Objetivos

El objetivo general de la Tesis es analizar y reinterpretar un territorio concreto con
valores patrimoniales a partir del estudio de sus molinos hidraulicos, integrando asi
arquitectura y territorio.

La elaboracién de nuevos estratos cartograficos con base en mapas histéricos y
en el trabajo de campo ha de desvelar cémo la arquitectura y las infraestructuras
asociadas construyen un determinado paisaje.

Se pretende con ello lograr una lectura contemporanea de este paisaje y explicar la
antropizacion de su territorio a través de la red de molinos, que ha supuesto una
infraestructura de escala comarcal.

No se debe hacer uso del tema de los molinos hidraulicos de modo restrictivo, sino
que, por el contrario, siendo este un hecho donde se sintetizan y concretan los
diversos aspectos del mundo rural de una determinada region (técnicos, culturales e
histéricos), se pretende utilizarlos como arquitecturas a través de las cuales entender
y mirar la realidad global de la sierra gaditana. Los molinos hidraulicos son los
exponentes que concretizan y en los que repercuten las reflexiones e informacién
(geografica, topografica, hidrogréfica, cartografica...) que suscita y posee su territorio.

Como objetivos especificos se pueden enunciar los siguientes:

1.Establecer una metodologia, una base sistemdtica de estudio de la
arquitectura rural productiva y de su paisaje y contexto con posibilidad de
ser aplicada a diferentes realidades geograficas.

2.Revisar normativa, planes, gufas y cartas que repercuten en la arquitectura
rural y el paisaje objeto de estudio desde un punto de vista urbanistico, de
ordenacién del territorio, medioambiental y patrimonial. Presentar el marco
politico y administrativo en el que estos bienes han de encuadrarse.
3.Identificar las herramientas, principios y mecanismos utilizados por
constructores anénimos en estas arquitecturas que constituyen una red
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hidraulica en la Sierra de Cadiz.

4.Localizar e inventariar la red de molinos hidraulicos de la Sierra de Cadiz.
5.Elaborar cartografias y planimetrias actuales de los molinos y su territorio,
a diferentes escalas y niveles de aproximacién.

6.Valorizar el territorio de la Sierra de Cadiz y sus arquitecturas rurales.
7.Compendiar los mapas e imdagenes histdricas que, junto con las nuevas
planimetrias, conforman la imagen cartografica de la Sierra de Cadiz.
8.Proponer la recuperacién de esta arquitectura rural productiva con
valor patrimonial como mecanismo de activacién de regiones o comarcas
deprimidas o marginadas.

4. Hipétesis de trabajo

Dado el sentido productivo y su condicién de hdbitat, se intuye que estas
arquitecturas rurales productivas tienen una estrecha dependencia de su contexto
geogriéfico, que explicarfa las diferentes formas de ocupacién de un territorio a
lo largo del tiempo: cultivos, sistemas de explotacién, estructuras de propiedad,
infraestructuras, construcciones, asi como otros elementos fisiograficos que modelan
y transforman una comarca que bien podria considerarse como un gran artificio;
se percibe este paisaje antrépico como un texto que se puede leer, un proyecto
que se puede comprender, una gran construccién cultural que compendia todas
las modificaciones del medio para adaptarlo a las necesidades de las sociedades
que lo habitan. La Tesis Doctoral ha basculado siempre sobre estos planteamientos
asumidos como hipétesis generales de partida.

Un punto de vista muy interesante sobre la dinamica morfolégica del territorio lo
proporciona Vittorio Gregotti, quien sostiene que:

“Los elementos de transformacién histérica de la figura del paisaje van desde
la variacién climdtica y estacional a los sistemas de colonizacion, abarcando
la culturizacion de los fendmenos de retorno del elemento natural (el desierto
que sepulta a la ciudad o la inundacién de grandes espacios territoriales),
desde la guerra de destruccion a los cambios politicos, econémicos,
administrativos, pero de modo mds amplio, a las figuras que, mds alld de
toda intencion, la explotacion productiva crea a partir de la modificadora
intervencion tecnoldgica” (Gregotti, 1972, p. 84).

La construccién del territorio y, por ende, del paisaje, ha de verificarse en una escala
espacial y temporal que supere la dimensién local, por lo que esta investigacién
ha tratado de abordar todas las escalas posibles, en las que el objeto —los molinos
hidraulicos-y el territorio —Sierra de Cadiz- fijan los limites fisicos, minimo y maximo
del estudio, que no constituyen, sin embargo, dos niveles de reflexién estancos y
opuestos. La Tesis Doctoral ha propuesto, por lo tanto, una visién comparada de
la arquitectura rural productiva: desde el extremo de la edificacion, su andlisis ha
resultado esencial a la hora de comprender su arquitectura como una parte mas del
territorio, construcciones que, cuando son miradas, construyen el paisaje que a lo
largo de la Tesis se ha pretendido mostrar.
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5. Metodologia

El objetivo principal de la tesis, estudiar y analizar un territorio concreto a partir
de un tipo de arquitectura rural productiva, ha estructurado la investigacién en tres
etapas. Con base en la taxonomia de Bloom (Bloom et al., 1956) y de acuerdo con
las directrices europeas de observacién del patrimonio rural (CEMAT, 2006, pp. 31-
41), la metodologia propuesta presenta una serie de procedimientos estructurados
para alcanzar los objetivos de partida, y se corresponde con la estructura expositiva
de la Tesis Doctoral:

Etapa 1: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION.

Contenidos de la etapa:

- INTRODUCCION.

- TERRITORIO, PAISAJE Y ARQUITECTURA RURAL PRODUCTIVA.
Etapa orientada a establecer el marco tedrico y construir el estado de la cuestién
para contextualizar el tema de investigacidn, justificar su pertinencia, valorar su
alcance y abordarlo con un grado de madurez adecuado. Esta fase introductoria
sirve para comprobar que los estudios territoriales suelen acometerse desde
enfoques geograficos y descriptivos, adoleciendo de una lectura analitica y critica
desde la 6ptica arquitecténica. Con la intencién de contribuir en esta linea cognitiva
del territorio y sus arquitecturas, se determina dirigir la Tesis Doctoral hacia un
planteamiento integral.

Esta fase, documental y bibliografica, requiere una revisién de:
- Trabajos relativos a territorio y paisaje, arquitectura rural productiva y
tradicional, infraestructuras, cartografia, dibujo y mapeado. Las areas de
la ANEP que pueden englobar estos aspectos son Area Agricultura, Area
Ciencias de la Tierra, Area Ingenierfa Civil y Arquitectura, Area Ciencias
Sociales y Area Historia y Arte. Sera desde la conjuncién de estos estudios
multidisciplinares donde se encuentren las perspectivas mas amplias.
- Marco politico, administrativo y normativo que encuadra la arquitectura
rural y tradicional, con el objetivo de tener presente su consideracion
institucional y la viabilidad de reflexiones y propuestas.

Etapa 2: APLICACION Y ANALISIS.

Contenidos de la etapa:

- EL TERRITORIO: LA SIERRA DE CADIZ.

- LASARQUITECTURAS DELTERRITORIO: LOS MOLINOS HIDRAULICOS.
Una vez sentadas las bases y la argumentacién tedrica, y considerando lo dilatado
de la tematica, se determina focalizar la investigacién en un lugar y arquitecturas
concretas, que acotan las hipdtesis de partida, definen los objetivos, y permiten
aplicar y analizar el conocimiento de manera especifica. Se requiere, en primer
lugar, profundizar en el conocimiento del territorio objeto de estudio —la Sierra de
Cadiz- y de las arquitecturas de investigacién -los molinos hidraulicos.
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Para el conocimiento objetivo del lugar se establecen diferentes conceptos de
aproximacién: el espacio (con dos escalas de andlisis: el marco provincial y el
marco comarcal, dentro de las cuales se abordan varios descriptores geograficos e
histéricos que clarifican los aspectos diferenciadores de la Sierra respecto al resto de
comarcas), la ordenacién del espacio, el patrimonio del espacio (natural y cultural)
y la cartografia histérica del espacio.

Los textos que describen la geografia de la provincia y de la comarca se acompanan
de mapas del medio fisico (de elaboracién propia) que ilustran las explicaciones.
Asimismo, para facilitar la lectura de los caracteres fisiograficos de la Sierra de Cadiz,
se han elaborado cuatro fichas que describen zonas de la comarca y se acompanan
de un mapa de localizacién, ortofotos y dibujos de las dreas comentadas. Para una
mejor identificacién en el texto de los accidentes topograficos dibujados y sefialados
en el mapa, se ha utilizado un cédigo de color (verde para las sierras y nimeros
bermejos entre corchetes para los picos y elevaciones).

En toda esta labor se hace necesaria:
- La revisién bibliografica de estudios relacionados.
- La consulta del marco normativo y de las diferentes instituciones ptblicas
que poseen informacion relevante.
- La consulta de fuentes histdricas, tanto documentales como cartograficas.
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Figura 4. Plano del medio fisico del Parque Natural Sierra de Grazalema: hidrografia, términos municipales (de Cadiz) y zonifi
Localizacién de los 37 molinos hidriulicos segun riberas. Fuente: elaboracién propia.
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Todo este estudio previo justifica la idoneidad de acotar el posterior trabajo de campo
y dibujo de los molinos a mayores escalas al Parque Natural Sierra de Grazalema
(subregién de la Sierra de Cadiz, figura o4). Los criterios geograficos e hidrograficos
(su topografia y su régimen pluviométrico han dado lugar a una importante red
hidrografica en la que los afluentes y arroyos son determinantes en la localizacién
de los molinos hidraulicos), el mayor niimero de molinos frente al sector norte de
la Sierra y la variedad de circunstancias que se producen, asi como la proteccién
ambiental que posee por ser Parque Natural (y que repercute en la permanencia de
los molinos) son los argumentos para tal demarcacién.

Para el conocimiento objetivo de los molinos hidraulicos se establecen tres acciones
metodoldgicas: localizarlos, dibujarlos e inventariarlos, que pretenden abarcar
y analizar sus cualidades territoriales, espaciales, constructivas, funcionales y
estructurales.

La primera accién, localizarlos, determinante y que supone una aportacién inédita,
precisa:
- El andlisis de las fuentes que de manera textual o grafica consideran,
enumeran o sitdan estas arquitecturas. Las principales fuentes son historicas
(el Catastro de Ensenada [1750-1754], los diccionarios geogréficos y atlas de
los siglos XVIII y XIX y las Minutas planimétricas precedentes al primer
Mapa Topografico Nacional), aunque también se estudian otras mas recientes,
como la Base de Datos del Patrimonio Inmueble del IAPH.
- El trabajo de campo.

Al conjunto previo de saberes centrados en la “materialidad de lo rural” (Guerra de
Hoyos, 2008, p. 19) se le incorpora una segunda mirada: la del trabajo de campo,
necesario tanto para verificar la ubicaciéon y comprobar el estado de conservaciéon de
los edificios rurales del ambito de estudio, como para interpretar el propio paisaje
que, como concepto subjetivo, necesita de la interaccién con el territorio.

Con la extension territorial definida -Parque Natural Sierra de Grazalema- se inicia
esta fase, que requiere una exhaustiva preparaciéon previa. Una vez identificados
los molinos hidraulicos a nivel documental, se precisa su traslacién a la planimetria
actual. Para ello, se abren dos vias. Por un lado, se ha trabajado con los archivos
vectoriales topograficos (dwg) disponibles en la Base Cartografica de Andalucia del
Instituto de Estadistica y Cartografia. Por otro, se ha usado GoogleMaps@© para crear
un archivo kmz con la ubicacién de los molinos, paso fundamental para realizar
las jornadas con éxito; muchos molinos mantienen su estructura distintiva, caos y
cubos, perceptibles desde la visién aérea que proporciona GoogleMaps©), por lo que
su ubicacién ha resultado menos lenta y, sobre todo, se ha contado con la seguridad
de su situacidn, es decir, sus coordenadas geograficas exactas. Esto ha permitido
estudiar su accesibilidad con este propio servidor de mapas, con el consecuente
ahorro de tiempo (caminos, veredas o carriles mas préximos al molino concreto).
Pero muchos otros molinos son imperceptibles desde las imagenes aéreas, bien
porque sus rasgos definitorios han desaparecido, bien porque se encuentran en
ruinas, bien porque la abundante vegetaciéon que los suele acompanar dificulta
su visién. Son estos casos los que mas tiempo han requerido. El icono de molino
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harinero en la Minuta planimétrica (un circulo azul semicoloreado) se extrapola a un
terreno muy amplio en la realidad, anadiendo a esto la posibilidad de que el molino
haya desaparecido en la actualidad. Una vez realizado este trabajo preparatorio, que
se puede llevar a cabo desde “el gabinete”, se procede a la expedicién. Con el mapa
kmz, ha resultado imprescindible, ya en el terreno, un dispositivo mévil donde
poder visualizarlo. También ha sido importante disponer de GPS para comprobar
nuestra posicién respecto a la de los molinos previamente identificada. Las jornadas
se han programado para visitar una media de tres molinos por dfa. La accesibilidad
a muchos molinos ha resultado imposible, bien por su estado de ruina total, o bien
porque estan cercados eficazmente; por ello, y para ampliar la escala del trabajo
y disponer de otro punto de vista, se ha hecho uso de un dron, que ha permitido
obtener interesantes imdagenes de los molinos y su entorno (figura o5).

Figura 5. Molino de Bocal Ribera de Bocal en Zahara de la Sierra. Fuente: fotografia con dron de los autores, 2016.

La toma de datos se ha sistematizado para poder elaborar los analisis y las
planimetrias ulteriores. Se han realizado croquis y dibujos al natural de los propios
molinos y de los paisajes circundantes; se han medido y croquizado los molinos
seleccionados para efectuar sus levantamientos arquitecténicos constituidos por
plantas, alzados y secciones; se han tomado fotografias digitales: unas referidas al
entorno y a las vistas generales exteriores (frontales, laterales y aéreas) e interiores
del molino, otras de detalle y de su infraestructura hidraulica (carcavos y rodeznos,
caos, cubos, etc.). Ademas de camaras digitales convencionales se ha hecho uso,
como se ha comentado, de un dron. Sus fotografias han servido para ensayar
restituciones fotogramétricas de algunos molinos (figura 06).

Figura 6. Restitucion fotogramétrica del Molino Segundo. Ribera del Arroyo Seco, en Benaocaz. Fuente: elaboracién propia.
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La segunda accién, dibujarlos, implica la elaboracién de nuevas planimetrias que
se acompanan a su vez de textos analiticos y reflexivos. Este puede ser uno de los
métodos mas significativos a la hora de plasmar analisis y estudios del territorio y
de la propia arquitectura, siempre con base en planos histéricos, en el conocimiento
tedrico previo y en el reconocimiento directo del terreno. Se pretende dibujar la
pragmatica estructura implicita en el territorio para mejorar su comprension
(Ntnez de las Cuevas, 2012) y para detectar las diferentes formas de antropizacién
como consecuencia de las distintas actividades y expresiones de vida que en ellos
se han desarrollado.

Los planos histdéricos se manipulan y deconstruyen (figura o7), siguiendo el
método analitico propuesto por John Brian Harley (1989), para extraer los
estratos que posibilitaron y a la vez crearon la estructura molinar, comprender su
funcionamiento y poder extrapolarlos al presente (figura o8). Se hace uso también
de la ortofotogratia con dron, que resulta esclarecedora para el andlisis del espacio
a gran escala y util para delinear el paisaje.

Figura 7. Perspectiva de la deconstruccién y analisis de la estructura molinar sobre la Minuta planimétrica de Zahara de la Sierra. 1873.
6 molinos hidraulicos. Fuente: elaboracién propia. Centro de Descargas del Centro Nacional de Informacién Geografica.
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Para los nuevos planos elaborados, los tres niveles de conocimiento (y de dibujo)
establecidos se plantean desde la especificidad en la investigacién en Proyectos
Arquitecténicos, para comprender estas construcciones dispersas en su mas amplio
sentido. Estos son:

- Sistema General: El territorio de los molinos (figura o3).

- Sistema Local: Las riberas de los molinos (figura og).

- Sistema Arquitect6nico: Las arquitecturas de los molinos (figura 10).

Los planos tienen como soporte la Base Cartografica de Andalucia Bésica del
Instituto de Estadistica y Cartografia. Los criterios de representacién de los planos
se adaptan a cada escala e intencién, aunque siguen unas pautas generales de
coherencia de dibujo.

La tercera accién conlleva la realizacién de un inventario de los molinos hidraulicos
de la zona, integrando la informacién obtenida a partir del analisis documental y
la toma de datos del trabajo mediante fichas técnicas segin modelo disenado para
esta Tesis.

e :"If‘_/_\\/t/\?@&@' T o

Figura 8. Superposicién de descriptores de las nuevas planimetrias. Ribera de Bocaleones, en Zahara de la Sierra. Fuente: elaboracién
propia a partir de la Minuta planimétrica de Zahara (1873), de la Base Cartografica de Andalucia y del trabajo de campo.
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Figura 9. Sistema Local: Ribera del Arroyo Seco, en Benaocaz. Fuente: elaboracién propia.
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Figura 10. Sistema Arquitecténico: Molino S do, en la Ribera del Arroyo Seco, en Benaocaz. Fuente: elaboracién propia.
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Etapa 3: SINTESIS Y EVALUACION.

Contenidos de la etapa:

- SOBRE ARQUITECTURA Y LOS MOLINOS HIDRAULICOS DE LA

SIERRA DE CADIZ: CONSIDERACIONES FINALES.
Esta etapa conclusiva se plantea con el propdsito de realizar una reflexién integradora
sobre la construccién paisajistica a través de la arquitectura aplicada a la lectura
del territorio de la Sierra de Cadiz y sus molinos. Se trata de discernir cémo las
propiedades naturales y antrdépicas del espacio caracterizan y condicionan sus
estructuras arquitecténicas, y estas dan lugar, a su vez, a unos cédigos paisajisticos
e infraestructurales especificos. Este diagndstico se construye con base en conceptos
afines que se estiman oportunos para abarcar la amplitud tematica de la investigacién
y se consideran aspectos atemporales de nuestra disciplina. Estos son:

- Arquitectura y lugar.

- Valores y patrimonio.

- Territorio y paisaje.

- Infraestructuras y redes.

- Molinos y patrimonio.

Para que esta lectura se realice desde la contemporaneidad se hace imprescindible,
de nuevo, tener presente el pensamiento tedrico y critico al respecto generado desde
el siglo XX.

6. Utilidad de los trabajos

La aplicabilidad de la Tesis, asi como su utilidad podrian sintetizarse en diversos
aspectos.

De modo general, la metodologia propuesta podria extrapolarse a otras regiones que
posean redes de molinos hidrdulicos o de otra tipologia de arquitectura rural, para
contribuir en la valorizacién de los paisajes y en la recuperacién y proteccién de su
patrimonio arquitecténico.

De modo especifico, la investigacién es trascendente para Andalucia porque
“descubre” arquitecturas olvidadas que han forjado el caracter e identidad de la
Sierra de Cadiz: se han localizado e inventariado 85 molinos hidraulicos; la mayorfa
no aparecen en los mapas oficiales, solo 13 se recogen en la Base de Datos del
Instituto Andaluz del Patrimonio Histérico y ninguno esta catalogado ni protegido
por ley. La mayoria estan en ruinas y han pasado a ser construcciones obsoletas
que, sin embargo, atesoran importantes cualidades y valores que elevan el interés
de los territorios en los que se sitdan. A su vez, tienen la posibilidad de formar parte
de nuevas estrategias de desarrollo rural de esta comarca, histéricamente aislada.
Por este motivo, se propone la recuperacién de estos molinos como mecanismos
de activacién de la regién, pero no de modo utépico o ilusorio, sino con base en
las estrategias de desarrollo que propone el Plan de Ordenacion del Territorio de
Andalucia.

48 LECTURA CONTEMPORANEA DEL TERRITORIO A TRAVES DE SU ARQUITECTURA RURAL



Su utilidad también se evidencia a través de la divulgacién de estos territorios
andaluces que, en el panorama internacional, se ha producido a través de la Tesis.
Gracias a dos estancias predoctorales de la autora (en la Universidad de Delft,
Holanda, y en la Universidad de Oporto, Portugal), han sido difundidos a través de
exposiciones, conferencias, ponencias y clases. A ello se suman la participacién con
los molinos hidrdulicos de la Sierra de Cadiz en diversos congresos nacionales e
internacionales (Portugal e Italia) y la publicacién de articulos en revistas indexadas
extranjeras (ecuatoriana, italiana y holandesa). Se ha situado a Andalucia, de esta
manera, en un panorama mayor que traspasa nuestras fronteras, haciendo que una
investigacién local se amplie y dando a conocer el importante patrimonio rural y
cultural que posee esta regiéon andaluza, y con ello su Comunidad. Ademas, con los
precedentes de esta investigaciéon se ha obtenido un premio de dmbito nacional
(Segundo Premio “Joven Investigador en Conservacién y Restauraciéon del GEIIC
2018”) que eleva la calidad de los investigadores andaluces y la trascendencia de esta
parte de nuestra identidad rural.

Larelevancia de la Tesis también se muestra en su proyeccién y recorrido posdoctoral.
Son muchas las lineas futuras de investigaciéon que se abren (inventarios, catalogos,
proyectos I+D+i..), y que demuestran que la temadtica, el lugar y el objeto de
investigacién son pertinentes, interesantes y de gran potencial para nuestra
Comunidad Auténoma.
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