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1. Introducciéon

El objetivo fundamental de esta asignatura es servir de continuacién a lo ya estudiado en
el médulo troncal Optimizacion y Modelizacion, méas precisamente en las asignaturas troncales
Programacion Matemdtica y Modelizacion Matemdtica.

Se proporcionaran complementos sobre la modelizacion matemdtica: principalmete, la deduc-
cién de problemas en derivadas parciales con origen en mecanica (elasticidad, mecédnica de fluidos
Newtonianos, etc.), modelos con origen en Biologia, Economfia, etc.

También se presentaran complementos sobre optimizacién; en concreto, se analizaran cuestiones
relacionadas con la optimizacion continua (en dimensién infinita) y diferenciable: existencia de
optimos, condiciones necesarias y suficientes de optimalidad, deduccién y comportamiento de los
méodos de descenso, técnicas de dualidad, aplicacién a la resolucién de problemas de control éptimo,
etc.

Finalmente, se abordard la aproximacién y resoluciéon numérica de problemas relacionados con
las areas precedentes. Para ello, nos interesaremos por el diseno de algunos esquemas numéricos, la
correspondiente programacion de codigos en el ordenador y la ejecucién de experiencias numéricas.

El plan de contenidos es el siguiente:

(1) Generalidades

= Ideas, métodos y técnicas de la modelizacién matematica. Las herramientas. Modelos
basados en ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales.

= Objetivos de la optimizacién en dimensién infinita y de la teoria de control.
= Ejemplos y aplicaciones.
(1) Modelos con origen en Fisica, Biologia, etc. formulados en términos de ecua-

ciones en derivadas parciales (EDPs). Formulacién, andlisis tedrico y resolucién
numérica

s Difusion, difusién-conveccién y conveccion pura.

= Modelos de reaccién-difusion.

s Fenémenos ondulatorios.

= Mecdanica de sélidos, elasticidad lineal y EDPs de Lamé.

= Mecéanica de fluidos y EDPs de Stokes y Navier-Stokes.



1 INTRODUCCION 2

= Diferencias finitas y elementos finitos. Resoluciéon de problemas lineales y no lineales.

(1) Complementos de optimizacién y control. Resultados de existencia y caracteri-
zacion y cédlculo efectivo

= Minimizacién de funcionales y célculo de variaciones.

= Control éptimo de problemas gobernados por EDPs.

= Problemas sin y con restricciones. Métodos de descenso, penalizacién y dualidad.
= Aspectos numéricos en optimizacion y control.

= Aplicaciones a otras Ciencias y a la Ingenieria.
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