. Plan de la Asign’atura
CALCULO NUMERICO I1
Grado en Mateméticas. Curso 2017/2018

Programa de la asignatura:

Tema 1: Elementos de Algebra Lineal. Normas. Normas matriciales. Normas subordinadas. Radio
espectral. Condicionamiento de sistemas lineales.

Tema 2: Métodos iterativos de resolucién de sistemas lineales. Jacobi, Gauss-Seidel, relajacién.
Resultados de convergencia.

Tema 3: Localizacion y aproximacién de autovalores y autovectores. Circulos de Gerschgorin.
Método de la potencia.

Tema 4 : Resolucién de sistemas de ecuaciones no lineales. Método de aproximaciones sucesivas.
Método de Newton.

Tema 5: Interpolaciéon polinémica avanzada y ajuste de funciones. Interpolacién polinémica.
Interpolacién a trozos. Mejor aproximacién minimos cuadrados.

Tema 6: Resolucién numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias. Método de Euler y
variantes. Consistencia, convergencia y estabilidad. Diferencias finitas para problemas de contorno.

Laboratorio: Practicas con Matlab.
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Profesores de la asignatura:

Teoria y problemas

Grupo A: José Antonio Langa Rosado; (langaQus.es).
Grupo B: Manuel Gonzdlez Burgos; (manoloburgos@Qus.es).
Grupo C: Blanca Climent Ezquerra; (bcliment@Qus.es).

Practicas con Matlab:

Grupo A: Anna Doubova Krasotchenko, Maria José Garrido Atienza; (doubova@us.es, mgarrido@us.es).
Grupo B: Rosa Echevarria Libano, Manuel Gonzilez Burgos; (rel@us.es, manoloburgosQus.es).
Grupo C: Anna Doubova Krasotchenko, Marfa José Garrido Atienza; (doubova@us.es, mgarridoQus.es).

Departamento de Ecuaciones Diferenciales y Anélisis Numérico.
Pagina web: http://www.departamento.us.es/edan/

Comentarios y organizacion de la asignatura:

La asignatura Célculo Numérico II es obligatoria y se imparte en el segundo cuatrimestre de segundo
curso del Grado en Matematicas. Consta de 6 créditos, 1’5 de los cuales son de practicas en laboratorio.
En ella se plantean recursos numéricos béasicos usados en la resolucién de problemas matemaéticos, algunos
de los cuales completan el panorama bésico de Andlisis Numérico que se inicié en Célculo Numérico 1.
Se comienza dando algunas herramientas sobre Algebra Lineal aplicables en los siguientes temas. Se
presentan métodos iterativos para resolver sistemas lineales y no lineales (que completan los métodos
directos para sistema lineales y los iterativos de ecuaciones no lineales estudiados en Calculo Numérico
I). Se hace una introduccién a la aproximacién numérica de autovalores y autovectores. Se profundiza en
los problemas de interpolacién polinémica y aproximacion por minimos cuadrados. Por tltimo, se dan
algunos métodos de resolucién numérica para ecuaciones diferenciales ordinarias, tanto en problemas de
valor inicial como de contorno.

La actividad docente consta de 4 horas de clase a la semana. A lo largo del curso se intercalardn
practicas de laboratorio en las aulas de informatica, y en ellas se utilizara el software Matlab para la
implementacién de los algoritmos.

Sistemas y criterios de evaluaciéon y calificacion:

Sistemas de evaluacién: Evaluacién por curso (evaluacién continua) y evaluacién mediante
examenes globales de convocatorias oficiales.

La evaluacién por curso se basard en:

1. Pruebas parciales de seguimiento tedrico-practicas: a lo largo del curso se realizaran dos de estas
pruebas que evaluaran los temas 1° al 6°. Las fechas de estas pruebas seran anunciadas con suficiente
antelacion.

2. Prueba de précticas de informatica: La prueba de laboratorio versara sobre todos los contenidos
trabajados en las précticas de laboratorio.

Requisitos para aprobar por curso: Obtener una calificacién igual o superior a 5 al realizar la media
de las pruebas parciales de seguimiento tedrico-practicas (se exige un minimo de 4 en cada prueba para
hacer esta media). Obtener una calificacién superior o igual a 5 en la prueba de laboratorio.

La nota final en este sistema serd la media ponderada entre la nota de las pruebas tedrico-practicas
y la nota de la prueba de laboratorio (80 % prueba tedrico-préctica + 20 % prueba de laboratorio).

Comentarios:

e Los alumnos que aprueben por curso podran presentarse al examen final de la primera convocatoria
para subir nota.

e Los contenidos de los exdmenes de las pruebas parciales tedrico-practicas seran eliminatorios sélo
hasta la primera convocatoria oficial. En este caso seran de aplicacién los criterios y requisitos de
la evaluacién continua.



La evaluacién mediante examenes globales de convocatorias oficiales se basara en:
1. Un examen global tedrico-practico que evaluara los temas 1° al 6°.

2. Una prueba de practicas de informatica que evaluara los contenidos trabajados en las practicas de
laboratorio.

Las fechas de estas pruebas son:

» Primera Convocatoria (martes, 05 de junio de 2018).

» Segunda convocatoria (jueves, 13 de septiembre de 2018).
» Tercera Convocatoria (martes, 20 de noviembre de 2017).

La hora y el lugar de realizacién de los exdmenes quedan por determinar por la Facultad de Matemaéticas.
Miés informacién en la pagina http://www.matematicas.us.es/index.php.

Requisitos para aprobar en convocatorias oficiales: Obtener una calificacién superior o igual a 5 en
el examen global tedrico-practico y en la prueba de laboratorio.

La nota final en este sistema sera la media ponderada entre la nota del examen tedrico-practico y la
nota de la prueba de laboratorio (80 % prueba tedrico-préctica + 20 % prueba de laboratorio).

Sevilla, 6 de Febrero de 2018.



CALENDARIO DE CLASES PRACTICAS DE CALCULO NUMERICO II - 2017/18

FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO
L 5 5 2 |A1, A2, C1,C2 |30 28 |A1, A2, C1, C2
M 6 6 3 |B1, B2 1 |DIA TRABAJO 29|B1, B2
X 7 7 4 2 30
J 8 8 5 3 31 |CORPUS C.
\' 9 9 6 4 1
S 10 10 7 5 2
D 11 11 8 6 3
L 12|A1, A2, C1,C2 |12|A1,A2,C1,C2 | 9 7 |A1,A2,C1,C2 | 4
M 13[B1, B2 13|B1, B2 10 8 |B1, B2 5
X 14 14 11 9 6
J 15 15 12 10 7
\' 16 16 13 11 8
S 17 17 14 |FERIA SEVILLA |12 9
D 18 18 15 |FERIA SEVILLA |13 10
L 19 19 16 [FERIA SEVILLA |14 11
M 20 20 17 [FERIA SEVILLA |15 12
X 21 21 18 |[FERIA SEVILLA |16 13
J 22 22 19 |FERIA SEVILLA |17 14
\' 23 23 20 |FERIA SEVILLA |18 15
S 24 24 |SEM. SANTA 21 |FERIA SEVILLA |19 16
D 25 25|SEM. SANTA 22 |FERIA SEVILLA |20 17
L 26 |A1, A2, C1, C2 | 26|SEM. SANTA 23|A1, A2, C1,C2 [21]A1,A2,C1,C2 |18
M 271B1, B2 27 |SEM. SANTA 241B1, B2 221B1, B2 19
X 28 [D.ANDALUCIA [ 28[SEM. SANTA 25 23 20
J 1 29 |SEM. SANTA 26 24 21
\' 2 30 |SEM. SANTA 27 25 22
S 3 31 |SEM. SANTA 28 26 23
D 4 1 |SEM. SANTA 29 27 24
A1|MJGA - LAB. 4 |11:30 -13:30 B1|MGB - LAB. 4 [8:30-10:30
A2|ADK - LAB.5]11:30 - 13:30 B2|REL - TIC4 8:30 - 10:30
C1|MJGA - LAB. 4 09:00-11:00
C2|ADK - TIC2 09:00-11:00




