Mateméticas Aplicadas a la Optica Tema 1: Calculo diferencial Hoja de problemas No. 1

Calculo diferencial.

1. Determinar el dominio de definicién de las funciones cuya expresion se indica:

(lLa) flz)= vz +1 (1) f(z)=+a2+2z—3

(1.b) f(x):mff)((?fs) (1.d) f(z)= ;_1

2. Estudiar los puntos de continuidad y las discontinuidades de las funciones:

log(z°4+1) sixz >0 sen(x) siz> 7T
(2.2) f(z)= , (2.c) flz) = .
2e” —1 siz <0 1—%$+1‘2 siz <3
sen’(z) siz>3% vt siz>1
(2.b) f(z) = 2.d) f(z) = .
(x+1)* siz<3 ?—z+1 siz<1
3. Estudiar la existencia de los siguientes limites y calcularlos cuando existan:
> +x—6 Vv (x +2)3
. lim ——— 3.d) lim —— ) I
(Ba) Mm, =5 B (81 Mm T,
_ (3e) lm vz—1-+va+1
a1 r—+00 2 -9
(3b) lim ——b " (34) Mmoo
{ = z—12x2 — 3z —
(3.1) };IL% log(e™=)
; || log(x) 2_ ¢y
(3.c)  lim ——— 3.g) lim ——> 7 N olm
2=0 |z|* + z (3.2) z—+oo 2log(x) + 4 (3) il—>mz 222 — bz + 2

4. Calcular las derivadas de las siguientes funciones:

(4.a) f(z)=+1-—222 (4.g) f(x) =arcsenv2 — a2 (4m) f(z)=e2"""

(4b) f(z) =log(222 — 4z +7) ) — e (B2 ? 0 ) — sep? [(E12

(4.c) f(x)=cosx senzx h) fe) < 1 _925 > , () @) (ac + 1)
T T — = — 2

(4d) flz)= 1 —;e (40) f(z) = arccos ( 5 ) (4n) f(x)= Sen(fsx) cos®

o (4j) f(z) =T —senx 224
(4.e) f($)=10g< 3—|—x> (4.) f(x)zx_l 22 1 (4.p) f(x)zarctg(x )

4

(4.f) f(xz) = arcsen (_2) 4l flz) = 1-= (4q) f(z)= log(z* +1)

5. Discute la derivabilidad de las siguientes funciones segin los valores de a,b € R:

-z siz>1 asenl+b si —71<z<0
(5.2) flx)= o
ar+b siz<l1 (5.c) flz)= 717(3055 si0<zx <7
sen 3
xarctg<2> six #0
2 _ : 3
(51) fla)=q 0 rHb siesd (5.d) fla)= 22
zlogx six>1 a siz=0
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6. Representar graficamente las siguientes funciones estudiando su dominio de definicion, asintotas, monoto-
nia, maximos y minimos, concavidad/convexidad y puntos de inflexién:

(64) y=—— 60) y=— i G
: y_1+€—m -€ y_xig (61) Yy = -
3
(6.b) y=a5— 322 6.f) y= _r
222 (I+2) 6.) y= 10g(3x)’ x>0
(6c) y= 1Tr a2 (6.g) y=ae" x
log(z% + 1) s
(6.d) y=log(22z* + 4z + 1) (6.h) y= T2l (6.k) y=eiFe
22

7. Sea f(SC) = m Se plde

a) Determinar intervalos de crecimiento,/decrecimiento de f. Calcular sus extremos.
b) Determinar intervalos de convexidad/concavidad de f. Calcular los puntos de inflexion.
¢) Determinar los limites lim,_,+ ., f(x), asi como posibles asintotas horizontales.

8. La desintegracion del carbono 14, C14, sigue la ley W (t) = Wye™*, con t > 0, siendo W () la cantidad
de C14 en el instante ¢, Wy la cantidad inicial y A > 0 la velocidad de desintegracion. Supongamos que
Wo =2y A=0,01. Se pide:

a) Comprobar que W es una funcién decreciente.
b) ;Qué le ocurre a la cantidad de C14 cuando pasa mucho tiempo?
¢) (En qué momento, t, es W (t) =17

9. Se considera la reaccion quimica A + B — AB en la que dos reactivos moleculares, A y B, dan lugar
a otro producto molecular, AB. La velocidad de esta reaccién, R, se puede expresar como la funcion
| R(z) = k(a— 2)(b— )
iniciales de A y B respectivamente, y k es una constante de proporcionalidad. Obsérvese que x varia
en el intervalo [0, min(a,bd)], ya que cuando se termina uno de los dos reactivos se detiene la reaccion.
Supongamos que k=2, a =9y b=1"1.

, donde x es la concentraciéon del producto AB, a y b son las concentraciones

a) (Para qué valores de la concentracion, x, la velocidad es creciente? jy decreciente?

b) ;Para qué valores de la concentracion, x, alcanza la velocidad el méaximo? ;Cuanto vale ese maximo?

10. La poblacién de una especie sigue la siguiente funcién

t+1

P(t):a+ﬁ’

t>0,

donde P(t) es el nimero de individuos de la poblacion (medida en miles) y ¢ el tiempo (medido en meses).

a
b
c

d

Calcular a sabiendo que inicialmente habia 3000 individuos.
En qué momento alcanza la poblacion un maximo? ;Cuanto es el valor de dicho maximo?

LA qué tiende la poblacion en el futuro?

~— — —

Esbozar la grafica de la funcion.

11. Utilizando la parabola que mejor aproxima a la funcién dada f(z) en el punto zy dado, calcular una
aproximacion de la funcion f(z), del valor f(a) y una acotacion del error cometido, en los casos:

(11.a) f(x)=vVx+1,20=0,a=11; (11.¢) f(z)=¢€", 20=0,a=0"1;
(11.b) f(z) =cosz, o =0, a = 0'2; (11.d) f(z) = arctanx, zo =0, a = 0'L.

Dpto. Ecuaciones Diferenciales y Analisis Numérico —2—



