Matematicas Aplicadas a la Optica Tema 4: Numeros complejos. Hoja de problemas No. 4

1. Efectuar las siguientes sumas de nimeros complejos:

a) (T+14)—4 ¢) (6 — 4i) + (2 + 5i) e) (1+14)—(1—1)
b) (4 — 2i) + (9 + 4i) d) i—(3—1)

2. Efectuar los siguientes productos de numeros complejos:

a) 3(5+ 30) ¢) (—4— 3i)(4 +20) e) (14 3i)(~1—1)
b) (6 i)(6+1) d) i(2 - 5i) ) (V2+20)(~2+iV3)

3. Calcular los siguientes cocientes de nameros complejos:

20 + 304 3—2i ;
a) 22 d) === 9) ke
1+ 3 i —2+iV/2
2+ 51 1 -3+t
b - h
) T3 ¢ 3 ) 2
g TS P ) 2 —iv2
4—3i 2 —6i 2+iv2
4. Calcular las potencias de los nimeros complejos:
a) (1+1)° d) (=2 +2V5i)8 /) i =T
b) (2+2V3) NEYCIERY 7
- + —
¢) (1+4)® Y\ T 9 =

5. Calcular el médulo y el argumento principal de los siguientes ntiimeros complejos:

a) 1+i 2 _1, VB, f);_ﬁi h) 2v/2 — 2V/2i
. 2 2 2 2
b) =241
) V3. y L
11— —9_3; ——1 i) —=
c) —1—1 e) —2—3i g 5 3
6. Escribir de todas las formas posibles los siguientes ntimeros complejos:
a) 4+45i b) i ¢) 62250 d) —5—9i e) 2—/3i f) —3+4i
7. Calcular el producto de los siguientes niimeros complejos en forma polar:
a) 5§ 221% b) 8_520 : 1330 C) 1% . 1% d) 41250 . 5% 6) 320 -750
8. Efectuar el cociente de los siguientes nimeros complejos en forma polar:
a) 200 2110 b) 4_§ 2% C) 10% 7% d) 9150 : 18300 6) 9120 2370
9. Escribir las operaciones y resultados de los dos ejercicios anteriores en forma fasorial.
10. Calcular las potencias de los siguientes niimeros complejos en forma polar:
a) (3130)° b) (170)" ¢) (5_2)° d) (4z)* e) (500)°

11. Calcular las raices de los siguientes niimeros complejos:

BN |

j c) /=2 e) +/16(cos(180°) + sin(180°)i)
b) v/—36 d) /729
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12. Hallar todas las soluciones reales e imaginarias de las siguientes ecuaciones:

a) 28 -1=0 ¢) 22+1=0 e) 22 —322+92-27=0
b) 222 —62+9=0 d) 26-922+8=0

13.  a) Determinar x para que el producto (2 — 3¢)(5 + x4) sea un namero real.
b) Determinar x para que el producto (2 — 3)(5 4+ zi) sea un nimero imaginario puro.

¢) Dados los numeros complejos 3 — mi y 2 — n4, hallar los valores de m y n para que el producto de ellos sea

igual a 5 — b5i.
d) Hallar = para que el cociente ;_—::;Z sea un numero imaginario puro.
e) Determinar un nimero complejo cuyo cuadrado sea igual a su conjugado.
f) Comprobar que los ntimeros complejos 3 — i y 3 + i verifican la ecuaciéon x? — 6z + 10 = 0.
g) Calcular el producto de —1 + 2¢ por su conjugado y comprobar que su producto es igual al cuadrado del

modulo de dicho namero.
h) Coémo debe ser un ntimero complejo para que su cuadrado sea un numero imaginario puro.
i) Como debe ser un nimero complejo para que su cuadrado sea un ntimero real positivo.
j) Como debe ser un namero complejo para que su cuadrado sea un nimero real negativo.

14. Con ayuda de las formulas que relacionan la suma o diferencia entre dos angulos, calcular las siguientes razones
trigonométricas:
@) cos(33) b) cos({z) = cos(15°) ¢) sen(%2)

15. Demuestrar que cualesquiera que sean los dngulos a, b y ¢, se verifica:

a) tg (f + a) —tg (ﬁ _ a) = 2tg(2a) d) sen(3a) =sena (3 cos? a — sen? a)
4 4
2sena sen’a
b) senasen(b—c)+senbsen(c—a)+sencsen(a—b) =0  €) ta(2a) =cosa T
5w ™ sen(4a) + sen(2a)
2 (2" o2 (1 =1 =t
) cos ( 2 a:) +sen (2 + x) /) cos(4a) + cos(2a) g(3)

16. Transformar en producto las siguientes expresiones:

a) sen(20°) + sen(40°) ¢) cos(36°) — cos(14°) e) sen(48°) —sen(15°)
b) cos(46°) + cos(44°) d) sen(52°) — cos(8°) f) sen(26°) + cos(64°)

17. Transformar en suma los siguientes productos:

a) sen(22°) - sen(28°) ¢) cos(54°) - cos(36°) e) cos(4a) - sen(2a)
b) sen(34°) - cos(26°) d) sen(3a) - sen(5a) f) cos(6a) - cos(2a)

18. Un lado de un tridngulo rectangulo es a y su angulo opuesto vale 30°. Hallar a sabiendo que el radio de la
circunferencia circunscrita al tridngulo es 3.

19. El angulo de elevaciéon de una montafia desde un punto A es de 7/6. Si avanzamos 100 metros hacia la montana,
el angulo aumenta hasta w/4. jCuél es la altura de la montana?

20. Dos individuos situados a 4 kilometros uno de otro (en horizontal) observan un globo que esta alzado en un
punto intermedio entre ambos. Respecto de uno de ellos, el angulo de elevacion del globo es de 7/4, y respecto
del otro m/3. Hallar la altura del globo y la distancia del globo a cada uno de ellos (en linea recta).

21. Dos fuerzas de 10N y 20N han dado como resultante un vector de modulo 10v/7N. ;Qué angulo forman dichas
fuerzas?
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