Mateméticas Aplicadas a la Optica. Tema 5: Matrices y sistemas de ecuaciones lineales.

Hoja 5

Matrices y sistemas de ecuaciones lineales. Autovalores y autovectores.

1 3 -1
1. Dadas las matrices A = 2 4 1
0o -2 2

a) 2A+3B - C.
b) 3C — B+ 3A.

2. Realizar las siguientes operaciones de matrices:

3 2 0
)1213 1 -1 -2
Y\ 1 5 2 -2 0 3 -1
2 -1 5
12
. -1 5 3 2 0 7 -3
0 -1 1 -1 -2 1 -3
-1 -3
1 -1 3 1 1
o (200 2 )+ (52) (s
10 —1 3 1
21 1 0 1
31 -2 11
2 1
e) (1,-1,1)[ 1 o
1 -1

5 -1 4 —2 0 4
2 0 1 |yc=| 1 =31
1 -3 3 0 0 2

¢) Determinar D para que A— B+ C + D = 0.

d) La matriz traspuesta de A.

3. Calcular los determinantes de las siguientes matrices:

2 (1 3) b

4. Calcular las inversas de las siguientes matrices:

@(?1) b) é
1

5. Resolver los siguientes sistemas lineales:

21‘1+I2+I3:3
a) QZ'1+£L'27(£3:0
3$1+2$2—1’3:2

b) 1 +T3—x4=25
I2+SE3+Z‘4:5
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1‘1+$2—CC3:1
C) 1'171'2+£L'3:0
1’2—$3:2

—r1+ 29 +23=-5
d) T +x9—2x3=1
1‘171‘3:1
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6.

10.

Resolver los siguientes sistemas lineales:

r—y—z=-—1 20 —z=1 r+2y—z=-—1
a) 2e4+y—z2=2 b) —z—2y+32=0 c) —r+y+z=-2
—r4+2y+2=2 r—2y+2z=-1 r+5y—z=—4

Resolver los siguientes sistemas lineales:

a) z+y—2=0 2c —y+3t=0 —rz4+y—z=2
20 —32=0 b) y+z—t=1 ) { 2x—y+32=0
r+y+t=-1 3r+y—32=0

Resolver los siguientes sistemas lineales:

a) { z+y+z=1 3x—y+z=-1 r+y=1
b) ¢ 3y—z=-2 c){ z—y=4
—x—y—z=-1 3x—y=6

Calcular los autovalores y autovectores asociados a las siguientes matrices. Deducir si la matriz es diago-
nalizable y en caso afirmativo escribir la matriz diagonal y la matriz de paso asociada:

10 1 1 o0 1 1 0 1 3 -1 -1
a) [ 0 1 2 by [ 0 1 2 o0 1 2 d[o -2 o
11 3 1 -1 3 1 -1 3 5 -1 -3

Dadas las matrices simétricas, calcular sus autovalores y autovectores asociados. Calcular la matriz dia-
gonal asociada y una matriz de paso ortogonal.

) an(ih) (2 7)
) an(3)
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