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1. NOMBRE DE LA ASIGNATURA: Matematicas

e Descriptores: Funciones reales de una variable real: Continuidad, derivacién, in-
tegracién. Célculo Numérico elemental. Resolucién de sistemas lineales. Ecua-
ciones Diferenciales Ordinarias.

e Areas de Conocimiento: Algebra, Analisis Matemaético, Estadistica e Investi-
gacion Operativa, Matematica Aplicada.

2. CODIGO DE LA ASIGNATURA: 990004

3. TIPO DE ASIGNATURA: 4 créditos troncales + 1 crédito de ampliacién oblig-
atorio.

4. NIVEL: Primer Ciclo.
5. CURSO EN QUE SE IMPARTE: Primer Curso.
6. DURACION: Cuatrimestral.

7. NUMERO DE HORAS ASIGNADAS: 125 horas de trabajo del alumno (5
créditos ECTS).

8. PROFESORADO:
e GRUPO A:Inmaculada Gayte Delgado (http://personal.us.es/gayte) y Faustino

Maestre Caballero.

e GRUPO B: José Antonio Langa Rosado (http://grupo.us.es/gaesdif/langa.html)
y Daniel Franco Coronil (http://personal.us.es/franco).

e GRUPO C: Maria José Garrido Atienza (http://grupo.us.es/gaesdif/mjga/garrido.htm).
e GRUPO D: Marfa Angeles Rodriguez Bellido (http://personal.us.es/angeles).

e GRUPO E: Francisco Guillén Gonzalez (http://personal.us.es/guillen)
y Juan Casado Diaz

9. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA / COMPETENCIAS

(a) Objetivos de cardcter general:
e Proporcionar al alumno las herramientas de Analisis Matematico y Algebra
Lineal que necesitara en su formacion y ejercicio profesional.

e Habituar al alumno al modelado y estudio matemaético de fenémenos de la
naturaleza (fundamentalmente de la Biologia).



(b)

()

Objetivos de caracter especifico:
e Comprensién y manejo de los conceptos de limite, continuidad, derivacién
e integracién de funciones de una variable real.

e Aplicacién de los conceptos anteriores a la representacion grafica de fun-
ciones, resolucién de problemas de optimizacion, calculo de areas, longi-
tudes y volimenes.

e Introduccién a la utilizacién de algoritmos numeéricos para la resolucion
aproximada de ecuaciones e integrales. Interpolacion.

e Resolucién de sistemas de ecuaciones algebraicas lineales.

e Aplicacion de las ecuaciones diferenciales al modelado y resolucién de pro-
blemas de las ciencias naturales.

Competencias profesionales y destrezas:

e Conocimientos generales basicos

e Resolucion de problemas mediante su adecuada formulacién matematica

e Capacidad de analisis y sintesis

e Capacidad para aplicar la teoria a la practica

e Manejo de modelos matematicos de las ciencias de la naturaleza

e Capacidad de adaptacién a nuevas situaciones

e Capacidad de modelado de problemas experimentales

e Analisis critico de los resultados obtenidos

e Manejo de formulas matemaéticas

e Cuantificacién y calculo numérico de resultados

e Interpretacién de graficas

10. PRERREQUISITOS: Ninguno, aunque se aconseja haber realizado un curso de
matematicas en el segundo curso de bachiller en el que se incluya el calculo elemental
de derivacién e integracion.

11. CONTENIDO (Programa):

Tema 1. Matrices y sistemas de ecuaciones lineales: Matrices. Sistemas
de ecuaciones lineales. Método de Gauss. Sistemas compatibles e incompati-
bles.

Tema 2. Limite y continuidad de funciones de una variable: Sistemas
de nimeros. Concepto de funcién y ejemplos. Céalculo de limites. Continuidad.
Teoremas de Bolzano y Weierstrass: aplicaciones.

Tema 3. Derivabilidad de funciones de una variable: Concepto de
derivada. Célculo de derivadas. Aplicaciones. Derivadas de orden superior.
Representacién grafica de funciones.

Tema 4. Aspectos elementales del Calculo Numérico: Resolucién aprox-
imada de ecuaciones: método de Newton. Interpolacién polinémica de La-
grange.

Tema 5. Integracién: Calculo de primitivas. Integral definida. Aplicaciones.

Integracién aproximada.

Tema 6. Ecuaciones diferenciales: Conceptos béasicos. Resolucion de las
ecuaciones diferenciales elementales. Aplicaciones en Biologia: dindmica de
poblaciones, ecuacién logistica.



12. BIBLIOGRAFiA RECOMENDADA:

e Apuntes complementarios del curso y problemas resueltos de la asignatura, on-
line en la direccién http://departamento.us.es/edan/asignaturas/BIOM /index.htm.

e COURANT R., JOHN F. Introduccién al cdlculo y al andlisis matematico.
Limusa 1984.

e DEMIDOVICH, B. Problemas de analisis matematico. Paraninfo 1978.

e EDWARDS C.H., PENNEY D.E. Célculo diferencial e integral. Prentice Hall
1997.

e LARSON R.E., HOSTELER R.P. y EDWARS B. Célculo. Vol. Iy II. McGraw
Hill 1998.

e NAGLE R.K., SAFF E.B. Fundamentos de ecuaciones diferenciales. Addison-
Wesley 2003.

e NEUHAUSER, C. Matematicas para Ciencias, Pearson, Prentice Hall, 2004.
e PENSADO IGLESIAS, J. Ejercicios de ecuaciones diferenciales. Piramide 1996.

e ROJO, J. y MARTIN, I. Ejercicios y problemas de algebra lineal. McGraw Hill
2005.

e SIMMONS, G.F. Ecuaciones diferenciales: con aplicaciones y notas historicas.
McGraw Hill 2002.

e STEWART, J. Célculo. Conceptos y Contextos. International Thomson Publ.
Company 2006.

e ZILL, D.G. Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado. Thomson
Learning 8a ed. (2007.)

13. METODOS DOCENTES:

(a) Clases teéricas: Consistirdn en unas 30 clases de aproximadamente 1 hora de
duracién. En su desarrollo se impartiran los conceptos y resultados tedricos de
la asignatura, mostrandose su aplicaciéon mediante ejemplos. En el desarrollo
de estas clases, los alumnos podran plantear las dudas correspondientes que
estimen oportunas. Asimismo el profesor podré requerir la participacion de los
estudiantes.

(b) Clases précticas: Consistirdn en unas 20 clases de aproximadamente 1 hora de
duracién. En su desarrollo se realizaran ejercicios que permitirdan afianzar los
conceptos tedricos de la asignatura, asi como su aplicacién. En su transcurso
se repartirdn hojas de problemas que convendra que el alumno trabaje por su
cuenta y no se limite solamente al estudio de los que el profesor realice en
el aula. Estas clases tendran lugar una vez impartidos los correspondientes
conceptos tedricos. En algunos casos el profesor podréa dedicar parte de la hora
de clase de teoria a problemas. En el desarrollo de estas clases, los alumnos
podran plantear las dudas correspondientes que estimen oportunas. Asimismo
el profesor podra requerir la participacion de los estudiantes.

(c) Tutorias personalizadas: Al comienzo del curso académico, el profesor publicara
el horario de tutorias. En ellas el alumno podra plantear las dudas, correspon-
dientes a los contenidos, tanto tedéricos como practicos, de la asignatura que
considere necesario.



14. TIPO DE EXAMENES Y EVALUACIONES: Se realizardn pruebas interme-
dias voluntarias. Para aprobar la asignatura serd necesario superar, o bien todas
las pruebas intermedias, o un examen tedrico-practico en una de las convocatorias
oficiales.

15. IDIOMA EN QUE SE IMPARTE: Castellano.

Sevilla, Septiembre de 2008.



