Departamento de Ecuaciones Diferenciales y Andlisis Numérico. Curso 2008,/2009

ASIGNATURA: Matematica Aplicada

PROGRAMA:

Funciones continuas.

Derivadas, calculo de extremos y representacién grafica.
Resolucién aproximada de ecuaciones. Interpolacién.
Integrales.

Ecuaciones diferenciales de primer orden.

Estadistica descriptiva.

Medidas de posicién y de dispersién.

Distribuciones estadisticas bidimensionales, correlacién y regresion lineal.
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Probabilidad: distribucién normal.

CONTENIDOS:

El tema 1 estudia los limites de funciones y las funciones continuas. Se muestran ejemplos de funciones elementales
(polinémicas, racionales, exponenciales, logaritmicas, trigonométricas). Se finaliza el tema con el teorema de
Bolzano y el teorema de Weierstrass, que recogen dos propiedades muy importantes de las funciones continuas y
que se aplicaran después en los problemas.

En el tema 2 se estudia la derivada de una funcién y las reglas de derivacién. Se hace un estudio cualitativo de
las funciones que permite obtener sus méximos y minimos, caso de que los tenga, estudiar su monotonia, para
finalizar con la representacién grafica de una funcién.

El tema 3 tiene un caracter numérico. Se muestra un método para resolver ecuaciones de manera aproximada, el
método de Newton o de las tangentes. Se estudia también una técnica para ajustar valores de una funcién por
un polinomio.

En el tema 4 se dan los conceptos bdsicos sobre la integral (de Riemann) para pasar a ensenar algunos métodos
de integracién. Como aplicaciones de la integral se trata por ejemplo el calculo de areas limitadas por funciones.

El tema 5 es totalmente novedoso para el alumno que viene de Bachillerato. Se da una introduccién a las ecuaciones
diferenciales, haciendo hincapié en el modelado de procesos reales mediante una ecuacién cuya incognita es una
funcién y donde aparecen sus derivadas. Se ve como resolver ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden
de los tipos lineal y variables separadas. Estos métodos se aplican después en la resolucién de problemas de
dindmica de poblaciones, de mezclas y de temperatura, entre otros.

El tema 6 es una introduccién a una parte bien diferenciada de la asignatura, la Estadistica.

En el tema 7 se definen las distintas medidas de posicién y dispersion, y se hace énfasis en los problemas de
cédlculo de percentiles.

En el tema 8, se trabaja con variables estadisticas bidimensionales. La parte central del tema es la obtencion de
las rectas de regresion para predecir valores de una variable en funcién de otra con la que esta relacionada. Se ve
también cémo medir la fiabilidad de esta prediccién.

El tema 9 esta dedicado a la probabilidad y, en particular, a la distribucién normal, por ser ésta una de las maés
estudiadas en Bioestadistica. Describiremos la distribuciéon normal, su ecuacién matematica y sus propiedades
maés relevantes, y realizaremos calculos de probabilidades mediante la tabla de valores de esta distribucién.

METODOLOGIA:

La metodologia consistird, basicamente, en la combinacién de exposicién de resultados tedricos y ejercicios sobre
las distintas partes del curso.

Las clases tedricas tendréan por objeto mostrar al alumno los resultados fundamentales de la materia, con ejemplos
que faciliten su comprension. Se insistird al alumno en la necesidad del estudio continuado y en una actitud activa
mediante ejercicios a realizar por el alumno en clase.

En las clases de problemas se pretende que el alumno adquiera una comprensién mas profunda de los conceptos
tedricos y aprenda a manejarlos y a aplicarlos mediante la resolucién de problemas y ejercicios. El alumno
dispondra de una relacion de problemas de cada tema del programa.

Ademas, se propondran no menos de cuatro trabajos a los alumnos, que seran académicamente dirigidos por
los profesores, principalmente en el aula, y que consistirdn en la realizacién de problemas en grupos reducidos,
correspondientes a los distintos bloques teméaticos de la asignatura, pudiéndose exponer después en el aula.
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Zill, D. G., Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado. México: Thompson Learning, 2002.

5. PROFESORES:

Grupo 1 (12:00-13:00): Antonio Suédrez Ferndndez http://personal.us.es/suarez
Grupo 2 (09:00-10:00): Manuel Luna Laynez http://personal.us.es/mllaynez
Grupo 3 (10:00-11:00): Manuel Delgado Delgado http://personal.us.es/myj
Grupo 4 (18:00-19:00): Pedro Marin Rubio (coordinador) http://personal.us.es/pnr
Grupo 5 (17:00-18:00): Pedro Marin Rubio http://personal.us.es/pmr
Grupo 6 (16:00-17:00): Inmaculada Gayte Delgado http://personal.us.es/gayte

6. EVALUACION Y CALIFICACION:

La calificacion final se podré obtener a través de dos vias y usando tres elementos, que son las pruebas intermedias,
los trabajos en grupos dirigidos y el examen final.

A lo largo del curso se hardn trabajos en grupos dirigidos (aproximadamente un dia a la semana) asi como dos
pruebas intermedias, voluntarias, en horario de clase y relativas a la mitad del temario en cada momento. Dichas
pruebas permitirdn eliminar materia para el examen final de la Primera Convocatoria, si tienen una calificacion
no inferior a 5.

La calificacién por la primera via podra realizarse si la calificacién de cada una de las pruebas intermedias es
igual o superior a 4. En este caso, la calificacién serd la mayor de las dos cantidades siguientes: o bien el promedio
de las notas intermedias, o bien el 80 % de dicho promedio y el 20 % de la calificacién de los trabajos en grupo.

La calificacién por la segunda via se realiza si la calificacién en alguna de las pruebas intermedias es inferior a 4.
Entonces, debe realizarse el examen final de toda la materia o de la parte que corresponda (que promediara con
la parte aprobada en la prueba intermedia). La calificacién serd, para la Primera Convocatoria, la mayor de las
dos cantidades siguientes: o bien la calificacién obtenida por los exdmenes, o bien el 80 % de dicha calificacién y el
20 % de la calificacién de los trabajos en grupo. En las posteriores convocatorias del curso (Segunda y Tercera),
simplemente sera la calificacion obtenida por los examenes.

7. HORARIOS DE TUTORIAS:

Manuel Delgado Delgado: lunes y miércoles de 17:15 a 19:15, viernes de 11:00 a 13:00.
Inmaculada Gayte Delgado: lunes, jueves y viernes de 10:00 a 12:00.

Manuel Luna Laynez: lunes de 12:00 a 14:00 y de 17:30 a 19:30, y miércoles de 12:00 a 14:00.
Pedro Marin Rubio: martes, miércoles y jueves de 19:00 a 21:00.

Antonio Sudrez Fernandez: lunes, jueves y viernes de 10:00 a 12:00.

En Sevilla, a 15 de septiembre de 2008.



