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SOLUCIONES DE LOS EJERCICIOS DE LA HOJA 4

1) Calculamos las siguientes integrales:

a)

1 8 8
/(1’_3+4:U1/2+2x3/4)dw = —51'_2—1— §x3/2+?:c7/4+0.

/ 23 (64 2v/z)2 da = / 2% (36 + 24v/7 + 4z) do

= /(36 a3 424256 + 4 2Y3) dx

%xn/ﬁ—k Ex7/3—|—C'.

= 27a%7
ST 7

1 1
/\/2x+3dx = /(2x+3)1/2da::5/2(235—1—3)1/2(&:§(2x+3)3/2+0.

1 2 1
/ T _dr = 5/ ’ dx—§ln(1+x2)+0.

1+ 22 1+22

L PR (9 e 5 [ (%) - <%> dx = —51njcos (2) |+ C
[ c Ll e YL e cy s () 1+ €

/cotg(x) de = / C5T v = In|senz| + C.

senc

dx cosx 1 1
/7 = / 5 dx:/(tgx) dx = In|tgz| + C.

SENnx CoOsx Senxr cos T cos?y
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1
/3x V1—222de = —Z /(—4@ (1—22%)"%dzx = —5 (1= 22%)%% + C.

—x+3 = 2 13 B2 2/3
el = JErut e i = 16 e
1/x 1
/62 de = /_Qel/zdx: /__261/$dx:—61/”3+0.
X x T
Inz Inz
— = —+C.
x v 4
/ sen x d / sen x J
————dxr = r =
V9 — cos?x 3\/@
3
sen x

= —arcsen (COBS:C> + C.

=— / 3 - dz
/ | (cos x)
3
2) Calculamos las siguientes usando el método de integracién por partes:

2)

/ Inzdr = (integrando por partes)

1
= xlnx—/—xdm:xlnx—x—i—C:a:(lnx—1)+C,
T
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donde u = Inz, dv = dx.

/IE tgrdr = —xQ t z—/—gg? L d __3;2 t 117——1/ i dr =
I = I = I =
arctg x 2acg 5 1 x2$ 2acg 5 | T4 .2

x2 . 1/ ] 1 d x2 ; x+1 ; L C
= — aIcC xr — — — r — — arc Xr— — — arc T
5 arcter — 5 1+ 22 g rcteT =5 Toarcs ’

donde u = arctgr, dv = x dx.

/1’ senrdr = —xcost -+ /cosw dr = —x cosz + senx + C,

donde u = x, dv = senx dzx.

Las siguientes integrales de este apartado reciben el nombre de inte-
grales ciclicas.

/ e“senxdr = e*senr — / e’ cosr dr = e* senx — {em cosx + / e’ senx dx}

= ¢" (senz — cosx) — / e’ senx dx

donde u = senz, dv = e* dx en la primera integracion, y u = cosz, dv =

e’ dx en la segunda integracion. Despejando / e” senx dx, obtenemos:

/ew senz dx = % (senz — cosz) + C'

/ e cosxdr = e*senw — / e®senx dr = e senr — {em (—cosz) — / e” (—cosx) dm]

= €” (senx + cosz) — / e cosz dx

donde u = €*, dv = cosxdx en la primera integracion, y u = €7,

dv = senx dx en la segunda integracién. Despejando [ e cosz dz, ob-

tenemos: .
/ex cosr dr = 3 e” (senz + cosz) + C.

O bien, usando el ejercicio anterior,

e:r
/ e’ cosrdr = e”senx — / e’ senx dr = e* senx — 5} (senz — coszx) + C

= % (senz + cosx) + C.
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1
/anxd:c = xlnzx—/:c21nx—dx:xln2:c—/QInxdx:x(lnzx—anx+2)+C,

T

donde u = In?z, dv = dz en la primera integracién, y en la segunda
hemos aplicado el apartado a) de este ejercicio.

3
/x21nxdac = lnx—/——da:——lnx—/—dx—%(?)lnx—l)—i—C

donde u = Inz, dv = x? dx en la primera integracién.

1
/sen(lnx) dr = xsen(lnz) — /xcos(lnx)— dx = rsen(Inx) — /cos(lnx) dx
x
1
= zsen(lnz) — {x cos(Inz) — /x (—sen(Inx))— dx}
x
= x (sen(Inz) — cos(Inx)) — /sen(lnx) dx
donde u = sen(Inz), dv = dz en la primera integracién, y u = cos(Inz),

dv = dz en la segunda integracién. Despejando [ sen(lnz) dz, obtene-
mos:

/sen(lnx) dx = g (sen(lnz) — cos(Inz)) + C.

Observemos que esta integral también es ciclica.

3) Las primitivas de las siguientes funciones racionales son:

rt =2 — (z+1) r+1 7 2 1 2
dv = B N N d
/ x3 — 12 v /(x xQ(x—1)> T /( x x2+x—1) v

2
1

= x—+2ln]x|———21n|:v—l|+0.
2 T

z 11 2 1 1 2
T gy = s it N dr= 2432+ (2+30) O
/(2+3:c)2 ‘ /(3(2+3x) 3(2+3a:)2) v = ghnl2+32]+ 52 +30)" +
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/555 - 2%/(%1—95*%1”) o

1 / 1 4 1 / 1 d
T T
205 Vb—=z 2v5 ) Vi+x

1 1
= ——In|Vb—z|+ —=
2v/5 | | 2v/5

B In a:—i—\/g
25 r—5

4) Calculamos las siguientes primitivas mediante un cambio de variable:

In|v5 + x| + C

1
+C.

dr = (usando el cambio z =t = dx = 2tdt )

| s

2dt
= /1+t2 = 2arctg(t) + C

= 2arctg(y/r)+C.

4
/ Ve dr = (usando el cambio z = t* = dz = 43 dt)

44
_ / it
1+ ¢2

4
= (funcién racional) / <4t2 —4+ ) dt

14 ¢2

4
= 3 t3 — 4t + darctg(t) + C

= % 24— 42V darctg(aV4) + C.

1
—————dr = (usando el cambio z = t*> = dr = 2tdt )
/ﬁ(

2

N /4—9t2dt

B 1/ dx +1/ dx __1/(—3)d93+1/ 3dx
2/ 2-3 2] 2+3t 6 2-3t 6 ) 2+3t

1
= (In|2 — 3t| — In|2 + 3t|) + C

2 — 3xl/2
2+ 3x1/2

1
= ——In

6

2—3t
2+ 3t

1
‘-I—C':——ln

C
5 +
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= (usando el cambio z — 1 = t* = dz = 2t dt)

= /2(1+t2)3dt:2/(1+3t2+3t4+t6) dz
1

= 2<t+t3+§t5+?t7)+0

= 2 <(x - 1)1/2 + (z— 1)3/2 + g (z — 1)5/2 + % (z — 1)7/2) +C
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5) Calculamos el area de las siguientes figuras planas:

a) La gréfica de la funcién para x € [0, 4], es la siguiente:

Observemos que:

e Siz € [0,1], el area corresponde a a regién comprendida entre
y=2z"%ey=—2z"2

e Si z € [1,4], el area corresponde a a regién comprendida entre
y=22"?ey=2r—4.

Por tanto, el area de la figura es:

1 4
A = 4/ xl/de+/(2x1/2—2x+4)dw
0 1

1 4

1’3/2 =+ (% $3/2 o 1’2 + 41,)

1

8
3 0
g8 32 4
T 16416—=+1—4=9.
3t Tt



Matematica Aplicada - Licenciatura de Farmacia - Curso 2008/2009 - HOJA 4

b) La gréfica de la funcién en [—1, 1] es como sigue:

2“5”‘05 0.4x06 08 1

c) La grafica de la funcién en [0, 2] es como sigue:

0" 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2
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donde la gréafica de la linea punteada es y = y la grafica de la

1+ 22
linea continua corresponde a y = x2.

Observemos que el area que queremos calcular viene descrito por:

2

e Six € [0,1], el 4rea queda comprendido entre y = ey =’

14+ 22

e Six € [1,2], el drea queda comprendido entre y = z2 e y =

1+a2%
Por tanto,
1 2
2 2
A = / — z? da:+/ z? — dx
o \ 1+ a2 1 1+ a2
31 32
= 2arctgz|, — Sl R - 2 arctgr|;
30, 3|,

= 2%—0—(%—0)+(§—%)—2 (arctg(2)—%>

= 7+ 2 — 2arctg(2).

d) La grafica de la funcién es la siguiente donde la linea punteada corres-

ponde a y = €”, y la linea continua a y = e™":

7\— -

04 0 02040608 § 12141618 2
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6) La gréfica que representa la regién es de la forma:

40;4.»~oy6ﬁ0.6 08 1 12141618 2

202 +x

z+1
continua a y = 2r — 1. Observemos que el ejercicio nos pide sélo el area

contenida en el primer cuadrante, es decir, para x > 0, y > 0. El area de la
regién viene dada por:

1/222 1 22
A = / I+xdx+/ ($+x—(2x—1))dm

1/2 1 1y
= / {21:—1—1— }dw%—/ dx

— (932—$~|—1n|$+1|)é/2+(ln‘x+1|)|}/2

_ i_%ﬂn(S) —O—I—ln(2)—ln(g) :h@)—i.

donde la linea punteada corresponde a la funciéon y = y la linea

Observemos que también se puede calcular de la siguiente forma:

1 92 2
A= / ( v - (QI - 1)) dr — Atriangulo
0 r+1

donde al area encerrada por la curva y su asintota se le ha restado la 1ni-
ca zona que no esta en el primer cuadrante y que corresponde a la zona
sombreada del siguiente dibujo:
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1
El area de dicho tridngulo es Auvignguio = 7 luego:

A /1 C N I PA S 1T S Y
= — — = 1n — — = 1n —
T e

A~ =

7) La grafica que representa la region es de la forma:

47

006 08 1 12 14 16 18 2

El drea de la

donde la linea continua corresponde a la funcién y =

e’

region viene dada por:

2 1 2 ¢ )
A= [t [ S5 = ol — 1R = gt~ 1~ hale -
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8) La gréfica que representa la regién es de la forma:

1400 -
1200 -
1000 -
800 -
600 -
400
200

o 1 2 3 4

donde la linea continua corresponde a la funcién y = €* (z + 1)2. El drea de
la region viene dada por:

4
A = / e (x + 1)*dx = (por partes)
1
1
= " (z41)2] - / e” (x +1)2dx = (por partes)
1

1
= [ex(x+1)2—261(x+1)]|f+/ 26" dx
1
4
= [e"(x+1)*=2¢e" (x4 1) +2€7];
= € [952—1—2:1c+1—2x—2—i—2]|41L

= " (224 1)|, =17t — 2e.



