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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descriptores:

Introduccién a la informatica. Sistemas operativos. Lenguajes de programacion. Bibliotecas informaticas. Aplicaciones a problemas de

analisis de sistemas fisicos.

2. Situacion:

2.1. Conocimientos y destrezas previos:

Conocimientos basicos de Matematicas correspondientes al Bachillerato y a las asignaturas de Matematicas de primer curso de la

Licenciatura. Conocimiento de ordenadores a nivel elemental de usuario.

2.2. Contexto dentro de la titulacion:

Asignatura optativa de primer curso disefiada para iniciar al alumno en las herramientas informaticas basicas que necesitara en el

transcurso de sus estudios.

2.4. Adaptaciones para estudiantes con necesidades especiales:

Todos los profesores de la asignatura dominan los idiomas inglés y francés (ademas del castellano).

3. Competencias:
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3.1. Competencias transversales/genéricas:
1: Se entrena débilmente.
2: Se entrena de forma moderada.
3: Se entrena de forma intensa.

4: Entrenamiento definitivo de la competencia (no se volvera a entrenar después).

Competencias Valoracién

Referencia 1 2

Capacidad de andlisis y sintesis

Capacidad de organizar y planificar
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Conocimientos generales basicos

Solidez en los conocimientos basicos de la profesion 4

Comunicacién oral en la lengua nativa 4

Comunicacion escrita en la lengua nativa 4

Conocimiento de una segunda lengua 4

Habilidades elementales en informatica

Habilidades para recuperar y analizar informacion desde diferentes fuentes 4

Resolucién de problemas 4

Toma de decisiones 4

Capacidad de critica y autocritica 7

Trabajo en equipo

Habilidades para trabajar en grupo

Habilidades para trabajar en un equipo interdisciplinario
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Habilidad para comunicar con expertos en otros campos

Habilidad para trabajar en un contexto internacional 4

Capacidad para aplicar la teoria a la practica 4

Capacidad para un compromiso con la calidad ambiental 4

Habilidades de investigacion 4

Capacidad de aprender "4

Capacidad de adaptacién a nuevas situaciones 4

Capacidad de generar nuevas ideas

Habilidad para trabajar de forma auténoma

Planificar y dirigir

<f ¢ ¢«

Iniciativa y espiritu emprendedor

Inquietud por la calidad 4

Inquietud por el éxito 4

3.2. Competencias especificas:
- Capacidad para aplicar herramientas matematicas e informaticas a la resolucion de problemas en Fisica
- Capacidad para disefiar estrategias secuenciales de resolucion de problemas
4. Objetivos:
a) De caréacter general:
Adquisicién de los conocimientos basicos para utilizar el ordenador como herramienta de apoyo a la formacion cientifica.

Adquisicion de los conocimientos y las destrezas elementales para desarrollar cédigos de programa sencillos.

Aprender a utilizar herramientas informaticas orientadas al calculo numérico y simbdlico.

b) De caracter especifico:
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Aprender los rudimentos basicos del sistema operativo Linux

Aprender las técnicas basicas de programacion: tipos de datos, variables, asignaciones, estructuras de control, programas, argumentos de
funciones, etc.

Aprender a disefar algoritmos, organigramas y pseudo-cédigos para realizar célculos en el ordenador.

Aprender algunas técnicas basicas de calculo numérico y su implementacion en el ordenador.

Aprender a nivel basico el uso del paquete MATLAB a nivel interactivo.

Aprender a escribir scripts y M-funciones en MATLAB

Aprender a escribir programas para resolver problemas con origen en modelos fisico-matematicos de complejidad adaptada al primer curso
de la licenciatura.

5. Metodologia:

Las clases se impartiran integramente en el aula de informatica de la Facultad de Fisica. En una primera fase, se presentaran los conceptos
y resultados de caracter mas general. En una segunda fase, los alumnos se dividiran en dos grupos, con dos horarios distintos, a fin de
garantizar una adecuada atencion a los mismos. La asistencia a las clases es obligatoria para poder presentarse a las pruebas parciales de
nivel y superar la asignatura por curso. Se admitira faltar a un maximo de un 15% de las horas de clase por causas justificadas.

Los ordenadores se utilizaran bajo sistema operativo Linux. La iniciacion a la programacion se realizara a través del lenguaje de
programacion propio del paquete MATLAB.

Con caracter general, para cada tema habra, en primer lugar, una introduccién con presentaciones de ordenador, que ira seguida de una
lista de ejercicios, problemas y trabajos que ayuden a comprender y consolidar losconocimientos, asi como a ejercitar las destrezas con el
ordenador.

Se asignara a los alumnos dos trabajos de tipo practico a realizar fuera del horario de clases de forma individual o en grupos de dos

alumnos.

5.a Nimero de horas de trabajo del alumno
SEGUNDO SEMESTRE. Actividades y horas:

* Teoria (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 15,00 + 15,00 = 30,00

. Practicas (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 44,00 + 44,00 = 88,00

® Exémenes (Total de horas): 4,00

. Trabajo de Investigacion (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 0,00 + 0,00 = 0,00

* Actividad 1 (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 0,00 + 20,00 = 20,00

. Actividad 2 (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 0,00 + 6,00 = 6,00

i Exposiciones y Seminarios (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 0,00 + 0,00 = 0,00

6. Técnicas Docentes:

Sesiones académicas tedricas: [X] Exposicién y debate: | ] Tutorias especializadas: [X]
Sesiones académicas practicas:[X] Visitas y excursiones: [ ] Controles de lecturas obligatorias: | ]
8. Bibliografia
8.1. General:

A continuacion se lista la bibliografia general de la asignatura
- Biondy, J. & Clavel, G.#Introduccién a la programaciéon. Tomo 1. Algoritmia y lenguajes#. (Ed. Masson (1988).)
- Tucker, Allen B.Lenguajes de programacion /Allen B. Tucker.2a ed. (1987.) ISBN 84-7615-145-4
- Joyanes Aguilar, Luis.Fundamentos de programacion :algoritmos, estructura de datos y objetos /Luis Joyanes Aguilar.3a ed., [reimp.] (2004.)
ISBN 84-481-3664-0

- Prieto Espinosa, Alberto.Introduccion a la informatica /Alberto Prieto Espinosa, Antonio Lloris Ruiz, Juan Carlos Torres Cantero.4¢ ed.
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([20086]) ISBN 8448146247
8.2. Especifica:

Relativas a MATLAB (basicas):

#MATLAB Edicion de Estudiante#. The MathWorks Inc. Ed. Prentice Hall International.
Moler, C. #Numerical Computing with MATLAB#. http://www.mathworks.com/moler
Echevarria, R. #Apuntes de MATLAB#. http://www.personal.us.es/echevarria

Relativas a Linux:

#EI rincon de Linux#. http://www.linux-es.org
Pagina web de Fedora Core. http://fedora.redhat.com

Un manual sencillo de Linux. http://www.zonasiete.org/manual

Relativas a métodos numéricos y programacion:

Faires, J.D. & Burden, R. #Métodos Numéricos (3a. edicién)#. Ed. Thomson (2004)
Mathews, J.H. & Fink, K.D. #Métodos Numéricos con MATLAB#. Ed. Prentice Hall (2000).

9. Técnicas de evaluacion:

Evaluacion continuada de los ejercicios y trabajos realizados durante las clases practicas presenciales

Evaluacion de los trabajos académicos (2) de entrega obligatoria

Evaluacion de las pruebas parciales (2) de seguimiento del nivel de aprendizaje

Evaluacion del examen general de convocatorias oficiales (alumnos que no superen la asignatura por curso o que pretendan subir la
nota obtenida por curso)
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10. Organizacion docente semanal (Nimero de horas que a ese tipo de sesion va a dedicar el estudiante cada semana)

H: Horas presenciales

Exposiciones y Trabajo de
HORAS SEMANALES Teoria Préacticas Actividad 1 Actividad 2 Examenes Temario
Seminarios Investigacion
Segundo Semestre H Total H Total H Total H Total H Total H Total Total -
13Semana 5,00 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,2
23Semana 5,00 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,34
33Semana 5,00 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 45
43Semana 0,00 0,00 4,00 8,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 6
53Semana 0,00 0,00 4,00 8,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6
63Semana 0,00 0,00 4,00 8,00 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 6
73Semana 0,00 0,00 4,00 8,00 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6
83Semana 0,00 0,00 4,00 8,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 6
10Semana 0,00 0,00 4,00 8,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7
113Semana 0,00 0,00 4,00 8,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 7,8
133Semana 0,00 0,00 4,00 8,00 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 8
143Semana 0,00 0,00 4,00 8,00 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8
158Semana 0,00 0,00 4,00 8,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 9
162Semana 0,00 0,00 4,00 8,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9
203Semana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 -
Ne total de horas 15,00 | 30,00 | 44,00 | 88,00 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00 6,00 0,00 0,00 4,00 -

11. Temario desarrollado

TEMA 1. Introduccién los ordenadores y a los sistemas operativos. (3h)

Ordenadores. Estructura, componentes, funcionamiento, etc.

Introduccion a Linux. Cuentas de usuario, ventanas, configuracion del entorno de trabajo, etc.

TEMA 2. Datos, variables, operaciones elementales y funciones intrinsecas. (4h)

Tipos de datos, operaciones aritméticas, de comparacion y l6gicas. Variables y asignacion de valores. Representacion de nimeros. Erro

Introduccién a MATLAB. Uso interactivo elemental.

TEMA 3. Curvas y superficies. (2h)

Representacion gréafica de funciones: curvas y superficies.

Gréficas faciles con MATLAB: funciones dadas por formulas.

TEMA 4. Vectores y matrices en el ordenador. (3h)

Creacion y manipulacion de vectores y matrices en MATLAB.

Herramientas de MATLAB para el Algebra Lineal.

TEMA 5. Elementos de programacion. (3h)

Algoritmos y pseudocodigos. Estructuras de control (condicionales y bucles). Funciones y sus argumentos.

res.
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TEMA 6. Elementos de programacion con MATLAB (20h)

Iniciacion a la programacion mediante MATLAB. Primeros programas. Rudimentos de programacion. Instrucciones elementales de lectura y
escritura.

TEMA 7. Introduccién a la integracion numeérica.(6h)

Recordatorio sobre integrales. Cuadraturas.

Programacién de féormulas de cuadratura. Integraciéon numérica con MATLAB. Graficas de funciones a partir de datos.

TEMA 8. Ceros de funciones. (10h)

Métodos numéricos de aproximacion de ceros de funciones. Aplicaciones a problemas con origen fisico.

Programacion del calculo de ceros de funciones. Utilizacion de las herramientas de MATLAB para aproximar ceros de funciones.

TEMA 9. Introduccion a la resolucion numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias. (8h)

Conceptos y resultados elementales.

Herramientas de MATLAB para la resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias. Aplicaciones.

13. Horarios de clases y fechas de examenes

Los horarios y fechas de examenes seran los acordados por la Junta de Facultad o Escuela y publicados por la misma
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