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Programa

PARTE I: COMPLEMENTOS A LA TEORÍA CLÁSICA DE EDP

1. Clasificación de las EDP. Caracteŕısticas.

2. Principios del máximo. Resolución del problema de Dirichlet-Laplace: Método de Perron.

PARTE II: COMPLEMENTOS SOBRE ESPACIOS DE SOBOLEV

3. Introducción a la teoŕıa de las distribuciones.

4. Espacios de Sobolev. Primeras propiedades.

5. Teoremas de prolongación y de densidad.

6. Teoremas de inyección continua y compacta.

7. Aplicación traza. Caracterización de Hk
0 (Ω). Normas equivalentes.

8. El espacio H−k(Ω).

PARTE III: COMPLEMENTOS SOBRE EDP ELÍPTICAS

9. Formulación débil de problemas de contorno para ecuaciones lineales eĺıpticas de 2◦ y 4◦ orden. Condi-
ciones de contorno de tipo Dirichlet, Neumann, mixto y Fourier.

10. Principio del máximo. Unicidad de solución débil del problema de Dirichlet.

11. Regularidad de las soluciones débiles.

12. Problemas de valores propios. Descomposición espectral.
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Comentarios

La asignatura Ampliación de Ecuaciones en Derivadas Parciales es una optativa, continuación de
la asignatura troncal de cuarto curso Ecuaciones en Derivadas Parciales y Análisis Funcional. En ella
se lleva a cabo un estudio teórico de las Ecuaciones en Derivadas Parciales (EDP) lineales de tipo eĺıptico de
segundo y cuarto orden. Se ampĺıan los conocimientos de la teoŕıa clásica introducidos en la asignatura antes
citada y se hace un estudio más profundo de la teoŕıa variacional para problemas eĺıpticos (existencia y unicidad
de solución débil, regularidad, problemas de valores propios, ...).

El programa está dividido en tres partes:

• La primera parte está dedicada a ampliar los conocimientos de la teoŕıa clásica de EDP, centrándose en
concreto en la resolución del problema de Dirichlet-Laplace.

• La parte II analiza el marco funcional donde se van a buscar las soluciones débiles: los espacios de Sobolev.

• La parte III está dedicada al análisis de los problemas de contorno eĺıpticos: definición de solución débil,
existencia y unicidad, principio del máximo, etc.

La actividad docente comprende 4 horas semanales (6 créditos) con una proporción del doble de horas
teóricas (4 créditos) que prácticas (2 créditos). La asignatura se podrá aprobar superando los trabajos y
pruebas intermedias que se realizarán a lo largo del cuatrimestre. Además, existen las convocatorias oficiales,
de diciembre (29/11/12), febrero (31/01/13) y septiembre (10/09/13).

Prerrequisitos: Se recomienda haber cursado las asignaturas troncales y obligatorias de primer ciclo si-
guientes: Análisis Matemático I y II, Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, Elementos de Análisis Matemático,
Ampliación de la Teoŕıa de Funciones de Varias Variables y Variable Compleja y Análisis de Fourier. La
asignatura optativa de primer ciclo Ampliación de Ecuaciones Diferenciales es también recomendable para el
alumno, y resulta imprescindible haber cursado la asignatura troncal de segundo ciclo Ecuaciones en Derivadas
Parciales y Análisis Funcional.

Las asignaturas optativas de segundo ciclo Ecuaciones en Derivadas Parciales de Evolución y Análisis
Numérico de las Ecuaciones Diferenciales constituyen continuaciones naturales de esta asignatura.

Sevilla, Septiembre de 2012.


