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DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

Nombre: Calculo Numérico I.

Tipo: Troncal.

Curso: Primer Curso.

Cuatrimestre: Segundo Cuatrimestre.

Profesores: M? José Garrido Atienza (http:/grupo.us.es/gaesdif/mjga/garrido.htm) y
Daniel Franco Coronil (http://personal.us.es/franco ).

Departamento: Ecuaciones Diferenciales y Analisis Numérico

Facultad: Matematicas. Universidad : Sevilla

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA |

1. Descriptores de la asignatura:

Resolucién de ecuaciones lineales y no lineales. Métodos directos para sistemas lineales.
(Solution of linear and nonlinear equations. Direct methods for solving systems of linear equations.)

2, Situacion de la asignatura.

2.1. Prerrequisitos:

El Plan de Estudios no establece ningun prerrequisito para poder cursar esta asignatura.

2.2. Contexto dentro de la titulacion:

La asignatura es troncal, y se imparte en el segundo cuatrimestre del primer curso de la Licenciatura.
Constituye una asignatura fundamental para otras de la Licenciatura, siendo de gran relevancia para los
futuros egresados.

2.3. Recomendaciones:

Se recomienda haber cursado las asignaturas de primer cuatrimestre de primer curso, fundamentalmente
Algebra Lineal y Elementos de Andlisis Matematico. Una continuacion natural de la asignatura es Calculo
Numérico Il, troncal que se imparte en primer cuatrimestre de segundo curso.

3. Objetivos:

Iniciar a los alumnos en los problemas que se plantean en el Calculo y el Analisis Numérico y en las
técnicas que se utilizan hoy dia para resolverlos. En concreto, introducirles en el estudio de métodos
iterativos para la resolucion de ecuaciones no lineales, métodos directos para la resolucion de sistemas
lineales, técnicas de interpolacion polinomial e integracion numeérica. Proporcionar a los alumnos unos
rudimentos sobre el uso del paquete informatico MATLAB.

4. Técnicas docentes.

De media, cada semana dedicaremos dos horas y media de teoria y una hora y media bien a problemas, a
seminarios o a trabajos en grupos reducidos. Al acabar cada bloque tematico dedicaremos dos horas para
la realizacién de un control, con el que pretendemos comprobar el nivel de conocimientos adquiridos.
Aproximadamente, las dos ultimas semanas del cuatrimestre se impartiran en el aula de informatica y se
dedicaran a iniciar a los alumnos en el uso del MATLAB.

5. Bloques tematicos:

Bloque I: Métodos iterativos de resolucién de ecuaciones no lineales. Integracion numérica e interpolacion.
Bloque Il: Métodos directos de resolucién de sistemas lineales.
Bloque lll: MATLAB
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6.2. Bibliografia especifica:

Para el bloque |, las referencias 1, 3,4, 11,5,9,2y 12.
Para el bloque 1, las referencias 1, 3,4, 9, 10y 2.
Para el bloque lll, la referencia 7, 6 y 10.

7. Criterios de evaluacién y calificacion:

Los alumnos podran superar la asignatura a través de trabajos desarrollados durante el curso, la
participacion activa y la realizacion de controles periédicos. Asimismo, también tendran la posibilidad de
superarlo mediante un examen final.

8. Temario desarrollado:

Tema 1: Introduccion.
Definiciones. Métodos constructivos y no constructivos. Ejemplos de problemas del Calculo Numérico. Tipos
de errores. Convergencia y estabilidad. Procedimiento general de resolucion.

Tema 2: Métodos de resolucion de ecuaciones no lineales.
Generalidades. Orden de convergencia. Método de biseccién. Métodos de primer orden: aproximaciones
sucesivas y variantes. Métodos de segundo orden: método de Newton y variantes. Otros métodos.

Tema 3: Introduccién a la interpolacion y a la integracion numérica.
Generalidades. Interpolacién de Lagrange. Integracion numérica lineal a trozos.

Tema 4: Métodos directos de resolucion de sistemas lineales.
Introduccion. El método de Gauss. El método de Gauss-Jordan. El método LU. EI método de Cholesky.

Tema 5: Iniciacién al MATLAB.
Operaciones elementales y primeros comandos. Vectores y matrices. Representaciones graficas. Aplicacion
a la resolucion de problemas.

9. Enlaces de interés:

http://departamento.us.es/edan/




