ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS, Curso 06/07
Primera Prueba Intermedia. GRUPO A (20/04/2007)

1. (a) Enuncia el Lema de Gronwall.
(b) Se considera el problema de Cauchy

(PC) { 31552??’

con 2 C RN¥*! un abierto, f € C°(Q;RY) N Lipe(y; Q) v (to,y0) € 2. Sean
(I1, 1) e (12, p2) dos soluciones locales de (PC). Prueba que ¢1(t) = ¢aft),
para cada t € I; N I5.

(c) Sean (to,vo), (to,y1) € 2 tales que yo # y1 y denotemos ¢o(:) = @(+;to,%) ¥
©1(+) = o(-; to, y1). Demuestra que para todo t € I(to,yo) NI (ty, y1) se tiene que

wo(t) # p1(t).

2. Se considera el problema de Cauchy

2 + 2y — 3t%y?
23y — 2t

0 {4l om -

(a) Determina razonadamente los dominios maximales de existencia y unicidad para
la EDO ¢ = f(t,y).
(b) Calcula la solucién maximal de (PC) correspondiente al dato inicial (¢, yo) =
1 1
(2, 2) indicando su intervalo de definicién [ (2, 2). Justifica el valor de los

extremos del intervalo.

2+ sen (y*Int)
t (14 t(cos y)?)

3. Se considera la EDO ¢ = f(t,y) con f(t,y) = . Se pide:

(a) Calcular los dominios maximales de existencia y unicidad para la EDO anterior.

(b) Denotemos ¢(-) = ¢(+;1,0) (solucién maximal de y' = f(t,y) correspondiente
al dato inicial y(1) = 0) e I(1,0) = («, ) (intervalo de definicién de la solucién
maximal). Demuestra:

2
3Int < p(t) <In <t+tl> . Vte (a,1],
2t

In (75—1—1> <p(t) <3lnt, Vtell,p[).

(c) A la vista del apartado anterior, calcula I(1,0).

Puntuaciéon: 1. 3 puntos, 2. y 3. 3’5 puntos.



