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Cursos de Otoño 2022 de la UIMP:

“Electrificación del Sector Energético: 

Tecnologías, Retos y Oportunidades”
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c

Electrificación del Sector Energético: Tecnologías, 

Retos y Oportunidades

Los días 5 y 6 de octubre de 2022 se celebró en Sevilla el curso titulado “Electrificación del Sector

Energético: Tecnologías, Retos y Oportunidades”, que se enmarcó dentro de los Cursos de Otoño de

2022 organizados por la Universidad Internacional Menéndez Pelayo (UIMP).

Patrocinada por la Cátedra Endesa de la Universidad de Sevilla y por ENDESA, la Escuela de

Energía estuvo dirigida por D. Antonio Gómez Expósito, Director de la Cátedra Endesa Red de la

Universidad de Sevilla.

D. Rafael Sánchez Durán, Director General de Endesa en Andalucía y Extremadura, Dª. Nieves

López Santana, Directora de la sede de Sevilla de la UIMP, D. Antonio Gómez Expósito,

Director de la Cátedra Endesa Red de la Universidad de Sevilla y Dª. Alicía Sánchez Sanz,

responsable de Medio Ambiente de Distribución en Endesa.
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c

MOTIVACIÓN Y OBJETIVOS

La transición energética en la que estamos inmersos pretende, principal pero no exclusivamente,

descarbonizar la economía, lo cual pasa por la práctica eliminación del uso de combustibles fósiles

hacia 2050, que deberán ser sustituidos por fuentes energéticas renovables y sostenibles. Exceptuando

la geotermia, la termosolar y sobre todo la biomasa, el resto de las tecnologías renovables actuales

(hidráulica, eólica y fotovoltaica) producen directamente electricidad, único vector energético capaz de

transportar instantáneamente grandes cantidades de energía a miles de kilómetros de distancia.

Además, la distribución y el transporte de electricidad es extraordinariamente eficiente, con unas

pérdidas totales del orden del 10%. Si a ello sumamos el coste energético que supone la transformación

de la electricidad hacia y desde otros vectores (calor, frío, hidrógeno, aire comprimido, etc.) se entiende

perfectamente que la palabra descarbonización se considere, en gran medida, sinónimo de

electrificación. En efecto, en el plazo de dos o tres décadas tendremos que pasar de un sistema

energético donde la electricidad supone escasamente el 25% de la energía final consumida, a otro

sistema radicalmente diferente, en el que alrededor del 80-90% de la energía tendrá que obtenerse de

fuentes renovables, que en su gran mayoría producen directamente electricidad. Ello no significa que

todo el consumo acabe siendo eléctrico, puesto que determinados nichos de aplicaciones, como el

transporte pesado o de larga distancia, y algunos procesos industriales, son difícilmente electrificables,

pero el combustible empleado en estos casos, como el hidrógeno u otros gases sintéticos, deberá

obtenerse fundamentalmente de electricidad renovable.

Este curso tuvo como objetivo revisar cómo y hasta qué punto se electrificará el consumo energético,

qué barreras habrá que demoler y qué nuevas oportunidades de negocio surgirán. En definitiva, cómo

consumiremos energía hacia 2050. Para ello, se revisará en primer lugar el contexto actual del sector

energético, con especial incidencia en el potencial renovable y el papel del almacenamiento.

A continuación, se pasará revista a cada uno de los sectores que actualmente queman combustibles

fósiles (primario, industrial, terciario, residencial, transporte, etc.), tratando de identificar su potencial

para la electrificación. Así mismo, se analizará el impacto de los futuros sistemas electrificados en las

redes de transporte y distribución.

El curso va dirigido a estudiantes de últimos cursos y profesionales de ingeniería, economía y medio

ambiente.

Electrificación del Sector Energético: Tecnologías, 

Retos y Oportunidades
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c

D. Rafael Sánchez Durán, Director General de Endesa en Andalucía y Extremadura,

presentó su ponencia titulada “Transición energética en el contexto actual: electrificación

para la descarbonización y la seguridad del suministro.”

PONENCIA:

Electrificación del Sector Energético: Tecnologías, 

Retos y Oportunidades
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c

D. Antonio Gómez Expósito, Director de la Cátedra Endesa de la Universidad de Sevilla,

presentó su ponencia titulada “Renovables y el almacenamiento: pilares del sistemas

eléctrico descarbonizado.”

PONENCIA:
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Retos y Oportunidades
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c

D. Pablo Frías Marín, profesor de la ITT-Universidad Pontificia Comillas, presentó su

ponencia titulada “Movilidad eléctrica: perspectivas y barreras.”

PONENCIA:
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c

D. Servando Álvarez Domínguez, profesor de la Universidad de Sevilla, presentó su

ponencia titulada “Electrificación del sector residencial y terciario: climatización y agua

caliente sanitaria.”

PONENCIA:
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Retos y Oportunidades
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c

D. Tomás González Ayuso, investigador en CIEMAT, presentó su ponencia titulada “La

economía del hidrógeno verde: mitos y realidades”

PONENCIA:
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Retos y Oportunidades
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c

D. Vicente J. Cortés Galeano, Presidente de Inerco, presentó su ponencia titulada “¿Es

posible la electrificación de la industria?”

PONENCIA:
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c

D. José María Maza Ortega, profesor de la Universidad de Sevilla, presentó su ponencia

titulada “Electrificación de los sectores primario y extractivo.”

PONENCIA:
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c

Dª. Noemi González Cobos, ITE-UPV, presentó su ponencia titulada “Comunidades

energéticas locales: un instrumento para la electrificación.”

PONENCIA:
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c

D. Carlos Javier Muñoz Domínguez, responsable de Operación y Mantenimiento de

e-distribución de ENDESA, presentó su ponencia titulada “Retos y oportunidades para la

red de distribución ante la electrificación del consumo energético”

PONENCIA:

Electrificación del Sector Energético: Tecnologías, 

Retos y Oportunidades
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c

D. Antonio Soria Ramírez, Joint Research Center European Commission, presentó su

ponencia titulada “Estrategia e instrumentos de la UE para la descarbonización del

consumo energético.”

PONENCIA:
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• Curso de Simulación de la Dinámica de SP 

usando PowerFactory

• Curso Online de Introducción al PSSE/E 

para Sistemas Eléctricos de Potencia

• Curso Virtual: Fundamentos de Micro-

Generación Eólica y su Integración a la Red.

https://www.us.es/
https://www.us.es/
https://www.endesa.com/es.html
https://www.endesa.com/es.html




27

“Curso Online de Introducción al PSS/E para 

Sistemas Eléctricos de Potencia”

c

Del 17 al 20 de mayo de 2022 el Profesor Francisco González-Longatt, de la University of

South-Eastern Norway, impartió el Curso titulado “Simulación de la Dinámica de SP usando

PowerFactory”.

“Curso de Simulación de la Dinámica de SP 

Usando PowerFactory”

Del 23 al 26 de mayo de 2022 el Profesor Juan Manuel Roldán Fernández, de la Universidad de

Sevilla, impartió el Curso Online titulado “Introducción al PSS/E para Sistemas Eléctricos de

Potencia”.
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c

Del 30 de mayo al 2 de junio de 2022 se impartió el Curso Virtual titulado “Fundamentos de

Micro-Generación Eólica y su Integración a la Red”.

“Curso Virtual: Fundamentos de Micro-Generación 

Eólica y su Integración a la Red”

Programa del Curso
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Jornadas 

 Conclusiones y cierre del

Proyecto PASTORA (Málaga)
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Conclusiones y cierre del Proyecto PASTORA

c

Endesa avanza en el control en tiempo real de la red de distribución

con la ayuda de la inteligencia artificial

Participantes en el proyecto PASTORA junto a D. Rafael Sánchez Durán, Director General de 

Endesa en Andalucía y Extremadura, D. Antonio Gómez Expósito, Director de la Cátedra Endesa 

Red de la Universidad de Sevilla y Dª Susana Carillo Aparicio, Concejala Delegada de 

Innovación y Digitalización Urbana del Ayuntamiento de Málaga.

El proyecto PASTORA, liderado por la filial de redes de Endesa, e-distribución, despliega en

Málaga una nueva generación de dispositivos inteligentes para la monitorización de la red.

La inteligencia artificial se convierte en un aliado para prevenir y predecir incidencias, mejorar la

fiabilidad de la red y la calidad del servicio.

El Proyecto PASTORA, liderado por la filial de infraestructura y redes de Endesa, e-Distribución, ha

permitido dar nuevos pasos en el diseño de las redes de distribución del futuro, claves para la

descarbonización del sector energético y la electrificación de la economía. El despliegue de una nueva

generación de sensores y dispositivos inteligentes, el desarrollo de herramientas de inteligencia

artificial basadas en el aprendizaje profundo y el análisis de millones de datos se han combinado para

avanzar en el diseño de redes más fiables que permitan prevenir incidencias y mejorar la calidad de

servicio.

PASTORA, acrónimo de Preventive Analysis of Smart Grids with Real Time Operation and

Renewable Assets Integration (Ánálisis preventivo de Redes Inteligentes con Operación en Tiempo

Real e Integración de Recursos Renovables) ha desplegado en Málaga durante los últimos tres años

algunas de las soluciones que van a permitir mejorar la capacidad y resistencia de las redes de

distribución en el futuro. El Smart City Living Lab de Málaga, que se ha consolidado como un centro

de experimentación y desarrollo de las tecnologías de distribución de energía eléctrica, ha sido el

laboratorio real donde se han probado las nuevas soluciones entre 20.000 clientes domésticos, 300

industriales y 900 de servicios.
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Conclusiones y cierre del Proyecto PASTORA

c

El pasado 5 de abril de 2022 se presentaron en Málaga las conclusiones del proyecto en un acto con

presencia de Susana Carillo, delegada de Innovación y Digitalización Urbana del Ayuntamiento de

Málaga; Rafael Sánchez Durán, Director General de Endesa en Andalucía, Extremadura, Ceuta y

Melilla, y Antonio Gómez, Director de la Cátedra Endesa Red de la Universidad de Sevilla.

El proyecto ha aplicado instrumentos y herramientas que avanzan hacia una mayor digitalización de la

red de distribución y que se agrupan en torno a tres pilares: nuevos sensores y dispositivos inteligentes,

herramientas de IA (Inteligencia Artificial) para la supervisión y el control preventivo de la red en

tiempo real y herramientas de tratamiento de información en tiempo real (Big Data) y análisis de las

series históricas de datos para ayudar a prevenir incidencias y averías.

En concreto, PASTORA ha integrado en la red una nueva generación de dispositivos inteligentes para

la monitorización y control de los centros de transformación de media y baja tensión, desde

transformadores inteligentes para controlar el nivel de tensión, a cuadros de baja tensión capaces de

proporcionar más medidas y con más precisión que los equipos utilizados hasta el momento.

Además, se han empleado cámaras térmicas para ayudar a predecir averías a partir de la temperatura de

las instalaciones gracias al análisis de imágenes y se han instalado pequeños sensores que permiten

obtener la temperatura de los elementos instalados con mucha precisión y en tiempo real.

El desarrollo de herramientas avanzadas de Inteligencia Artificial basadas en aprendizaje profundo

(Deep learning) ha permitido avanzar en el mantenimiento predictivo de la red al correlacionar las

variables eléctricas con las imágenes térmicas para detectar posibles averías.

El proyecto ha sido desarrollado por un consorcio liderado por Endesa, a través de e-distribución, en el

que han participado Ayesa, Ormazabal, Ingelectus, Aicia, (organismo de investigación vinculado a la

Universidad de Sevilla) y el grupo SiPBA (grupo de investigación vinculado a la Universidad de

Granada). PASTORA ha tomado como base los positivos resultados del proyecto MONICA

(Monitorización y Control Avanzado de redes de distribución MT y BT), para desarrollar y probar

soluciones inteligentes e innovadoras para desarrollar redes más flexibles, fiables y eficientes y dar

respuesta a las necesidades del nuevo modelo eléctrico con la integración masiva de las energías

renovables, los nuevos modelos de autoconsumo o la progresiva incorporación del coche eléctrico,

alineándose de este modo con los objetivos de desarrollo sostenible de la ONU sobre Industria,

innovación e infraestructuras (ODS 9) y Ciudades y comunidades sostenibles (ODS 11).

El proyecto PASTORA ha sido parcialmente subvencionado por el Centro para el Desarrollo

Tecnológico Industrial (CDTI), apoyado por el Ministerio de Ciencia, Innovación y Universidades y

cofinanciado por la Unión Europea con fondos FEDER a través del “Programa Operativo

Plurirregional de España 2014-2020”.
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“La Transición Energética: Presente y Futuro 

de las Energía Renovables”

c

El pasado 19 de enero de 2022 D. Alfonso Vargas Vázquez, Presidente de la Asociación de

Energías de Andalucía, impartió el Webinar titulado “La Transición Energética: Presente y Futuro

de las Energía Renovables”
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“IEEE PES ESPAÑA & CATEDRA ENDESA US”

c

In this occasion, organised by IEEE PES CHAPTER and sponsored by CATEDRA ENDESA

DE LA UNIVERSIDAD DE SEVILLA , Prof. Pierluigi Mancarella (University of Melbourne,

Australia and University of Manchester, UK) shares with us, as PES Distinguished Lecturer, his

experience on utility-scale and distributed batteries in renewables-dominated power systems:

lessons learned from Australia. This content will be delivered within two Sessions (Session I -

17/2/2022 : System integration and technical performance; Session II - 24/2/2022 : Techno-

economic and commercial aspects)

Title: Utility-scale and distributed batteries in renewables-dominated power systems: lessons

learned from Australia – Session I: System integration and technical performance.

Content: The South Australia “black system” event of September 2016 may be regarded as the

first ‘textbook’ example of security and resilience issues that may appear in a renewables-

dominated grid that may naturally be more ‘fragile’ and sensitive to weather. At the same time,

that event and the ongoing operational challenges have prompted the development and

deployment of a number of innovative smart grid technologies and commercial solutions. In

particular, battery energy storage systems (BESS) of different sizes and applications, ranging

from utility-scale (order of 100 MW) to community batteries (order of MW) to household-level

batteries (order of kW) are penetrating the Australian market to provide both system security and

resilience services as well as exploit market opportunities due to highly volatile energy and

ancillary services prices in a renewables-dominated system.

https://www.us.es/
https://www.us.es/
https://www.endesa.com/es.html
https://www.endesa.com/es.html
https://events.vtools.ieee.org/m/301672
https://events.vtools.ieee.org/m/301672
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“IEEE PES ESPAÑA & CATEDRA ENDESA US”

c

In these two lectures, which are held as part of the IEEE Power and Energy Society

Distinguished Lecture Programme, we will present, based on real-world experiences as well as

ongoing research projects in Australia, how BESS are increasingly being deployed at different

scales as effective technologies to manage the challenges of a renewables-dominated grid and

market. More specifically, in Lecture, 1 we will discuss how different BESS can provide

different essential system services, also depending on their technology and control strategies

(e.g., grid-following vs grid-forming vs virtual synchronous machine configurations), and their

performance when operating in low-inertia and/or weak grid conditions. In Lecture 2, we will

then discuss how commercial opportunities and business cases are being/may be built around

different types of BESS. Finally, we will provide examples of recent research projects and field

trials looking into developing new market frameworks to properly value the system and network

services provided by BESS, proposing new pricing mechanisms when dealing with BESS-based

DER such as for community energy systems or as part of virtual power plants, and overcoming

relevant regulatory challenges.

https://www.us.es/
https://www.us.es/
https://www.endesa.com/es.html
https://www.endesa.com/es.html
https://events.vtools.ieee.org/m/301894
https://events.vtools.ieee.org/m/301894
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“Operación coordinada de la red eléctrica europea y cálculo de 

capacidad de intercambio para el mercado eléctrico europeo”

c

El pasado 23 de marzo de 2022 D. Fernando Almagro Yravedra, Security & Coodination

Engineer in CORESO (Bruselas, Bélgica), impartió el Webinar titulado “Operación coordinada de

la red eléctrica europea y cálculo de capacidad de intercambio para el mercado eléctrico europeo”

https://www.us.es/
https://www.us.es/
https://www.endesa.com/es.html
https://www.endesa.com/es.html
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“Control jerárquico de microrredes: avances de investigación”

c

El pasado 6 de abril de 2022 el Dr. Juan M. Rey López, Profesor de la Universidad Industrial de

Santander (UIS) de Colombia, impartió el Seminario titulado “Control jerárquico de microrredes:

avances de investigación”

https://www.us.es/
https://www.us.es/
https://www.endesa.com/es.html
https://www.endesa.com/es.html
https://departamento.us.es/ielectrica/wp-content/uploads/2022/04/SEMINARIO-JUAN-M.-REY.pdf
https://departamento.us.es/ielectrica/wp-content/uploads/2022/04/SEMINARIO-JUAN-M.-REY.pdf


40

“The Role of Grid Forming Technologies 

on the Future Power System”

c

El pasado 23 de mayo de 2022 el Dr. Pedro Rodríguez Cortés, del Luxembourg Institute of

Science and Technology, impartió el Seminario titulado “The Role of Grid Forming Technologies

on the Future Power System”.

D. Pedro Rodríguez Cortés junto a  D. José María Maza, coordinador del programa de 

Doctorado Interuniversitario en Sistemas de Energía Eléctrica de la Universidad de Sevilla.

https://www.us.es/
https://www.us.es/
https://www.endesa.com/es.html
https://www.endesa.com/es.html
https://departamento.us.es/ielectrica/wp-content/uploads/2022/05/SEMINARIO-PEDRO-RODRIGUEZ-CORTES.pdf
https://departamento.us.es/ielectrica/wp-content/uploads/2022/05/SEMINARIO-PEDRO-RODRIGUEZ-CORTES.pdf
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“Online Feedback Optimization Using Optimization Algorithmos

as Feedback Controllers”

c

El pasado 19 y 20 de octubre de 2022 Mr. Lukas Ortmann, del ETH Zurich, impartió el

Seminario titulado “Online Feedback Optimization - Using Optimization Algorithms as Feedback

Controllers”

https://www.us.es/
https://www.us.es/
https://www.endesa.com/es.html
https://www.endesa.com/es.html
https://departamento.us.es/ielectrica/wp-content/uploads/2022/10/20221018-LUKAS-ORTMANN.pdf
https://departamento.us.es/ielectrica/wp-content/uploads/2022/10/20221018-LUKAS-ORTMANN.pdf
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“Advancing the Integration of Renewable Energy and Intelligently 

Managing Modern Power Systems”

c

El pasado 15 y 16 de noviembre de 2022 el Dr. Lenos Hadjidemetriou de KIOS Research and

Innovation Center of Excellence (University of Cyprus) impartió el Seminario titulado

“Advancing the Integration of Renewable Energy and Intelligently Managing Modern Power

Systems”

https://www.us.es/
https://www.us.es/
https://www.endesa.com/es.html
https://www.endesa.com/es.html
https://departamento.us.es/ielectrica/wp-content/uploads/2022/11/20221115-LENO.pdf
https://departamento.us.es/ielectrica/wp-content/uploads/2022/11/20221115-LENO.pdf
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“Investigar en Ingeniería Eléctrica. Movilidad Eléctrica Sostenible”

c

El pasado 1 de diciembre de 2022 la Dra. Inmaculada Zamora Belver, Catedrática de

Universidad del País Vasco, impartió el Seminario titulado “Investigar en Ingeniería Eléctrica.

Movilidad Eléctrica Sostenible”

De izquierda a derecha: D. Álvaro Luna, profesor de la UPC; D. Pablo Eguía, profesor 

UPV-EHU; D. José Antonio Aguado, profesor de la UMA; Dª. Inmaculada Zamora, 

profesora de la UPV-EHU y D. José María Maza, coordinador del programa de Doctorado 

Interuniversitario en Sistemas de Energía Eléctrica y profesor de la US.

https://www.us.es/
https://www.us.es/
https://www.endesa.com/es.html
https://www.endesa.com/es.html
https://departamento.us.es/ielectrica/wp-content/uploads/2022/11/CONFERENCIA-APERTURA-1.pdf
https://departamento.us.es/ielectrica/wp-content/uploads/2022/11/CONFERENCIA-APERTURA-1.pdf




Seminarios Docentes 
Impartidos
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 Dr. Antonio Gómez Expósito.

 Conferencias Distinguidas 2021 del Solar 

Energy Research Center (SERC).
“La Energía Solar en el Sistema Eléctrico Español

hacia el 2050”

 Ciclo de Conferencias Intercadémicas: 

Energía y Medio Ambiente.
“Energía sin fuego”

 Casa de la Ciencia de Sevilla.
Coloquio “Desafíos del Cambio Climático”

 Curso International Scholl on Light 

Sicences and Technologies UIMP.
“Solar Energy in Electrical Systems: The Spanish

case 2050”

 Real Academia Sevillana de Ciencias.
“Power to the People”

 Cluster Energías Renovables de Aragón.
“Principales Interrogantes de la Transición

Energética”

https://www.us.es/
https://www.us.es/
https://www.endesa.com/es.html
https://www.endesa.com/es.html
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Conferencistas Distinguidos 2021 del Solar Energy 

Research Center (SERC), Chile, Enero 2022

c

D. Antonio Gómez Expósito, Director de la Cátedra Endesa de la Universidad de Sevilla

impartió el pasado 11 de enero de 2022 el webinar titulado “La Energía solar en el Sistema

Eléctrico Español hacia el 2050”.

https://www.us.es/
https://www.us.es/
https://www.endesa.com/es.html
https://www.endesa.com/es.html
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“Ciclo de Conferencia Interacadémicas. 

Energía y Medio Ambiente”

c

D. Antonio Gómez Expósito, Director de la Cátedra Endesa de la Universidad de Sevilla imtervino el

pasado 18 de mayo de 2022 en el ciclo de Conferencias Interacadémicas “Energía y Medio Ambiente”

https://www.us.es/
https://www.us.es/
https://www.endesa.com/es.html
https://www.endesa.com/es.html
https://www.youtube.com/watch?v=oYb_0KeQf_I
https://www.youtube.com/watch?v=oYb_0KeQf_I
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c

“Desafíos del Cambio Climático”

D. Antonio Gómez Expósito, Director de la Cátedra Endesa de la Universidad de Sevilla

intervino el pasado 1 de junio de 2022 en la casa de la Ciencia de Sevilla el coloquio “Desafíos del

Cambio Climático”.

https://www.us.es/
https://www.us.es/
https://www.endesa.com/es.html
https://www.endesa.com/es.html
https://www.youtube.com/watch?v=pUTMRZPkpCs&t=3056s
https://www.youtube.com/watch?v=pUTMRZPkpCs&t=3056s
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c

“International School on Light Sciences and Technologies”

D. Antonio Gómez Expósito, Director de la Cátedra Endesa Red de la Universidad de Sevilla,

impartió el seminario titulado "Solar energy in electrical systems: the Spanish case 2050“ y participó

en la mesa redonda “Light on Energy Callenges” en el curso "International School on Light Sciences

and Technologies" en la Universidad Internacional Menéndez Pelayo, Santander, Junio de 2022.

https://www.us.es/
https://www.us.es/
https://www.endesa.com/es.html
https://www.endesa.com/es.html
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c

“Power to the People”

Las energías renovables, en particular la energía

solar, se están erigiendo como las principales

protagonistas de la transición energética, junto a

otros instrumentos que tendrán que desplegarse

para compensar su falta de gestionabilidad y

flexibilidad, tales como el almacenamiento

masivo y la denominada "economía del

hidrógeno". Una de las principales

características distintivas de la energía solar,

particularmente la fotovoltaica, es su

modularidad, que hace técnicamente factible y

económicamente atractivo el desarrollo de

plantas de cualquier tamaño, desde 1kW para

una bomba de riego hasta 1.500 MW en los

desiertos de China. Este hecho, absolutamente

novedoso en el mundo de la energía eléctrica,

donde el 99% proviene de grandes plantas

centralizadas, está dando lugar a una situación

en la que el consumidor, por primera vez en la

historia, puede ser a la vez autoproductor (o

autoconsumidor, si se prefiere). Esto implicará

una auténtica revolución en el sector eléctrico,

que ya empieza a notarse en algunos países,

tanto ricos como en vías de desarrollo. En esta

charla se analizará el estado actual y potencial

del autoconsumo, así como los diversos

esquemas regulatorios que están surgiendo para

facilitar el despliegue de esta singular figura,

tales como el autoconsumo compartido y las

comunidades energéticas locales.

D. Antonio Gómez Expósito, Director de la Cátedra Endesa de la Universidad de Sevilla, impartió la

conferencia titulada “Power to he People” dentro del ciclo “Los Martes del la Academia” en el salón de

actos del Excmo. Ateneo de Sevilla.

https://www.us.es/
https://www.us.es/
https://www.endesa.com/es.html
https://www.endesa.com/es.html
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c

“Principales Interrogantes de la Transición Energética”

D. Antonio Gómez Expósito, Director de la Cátedra Endesa de la Universidad de Sevilla,

pronunció la ponencia “Principales interrogantes de la transición energética", en la mesa redonda

"Mercados, transición energética y seguridad del suministro" organizada por el Cluster de Energías

Renovables de Aragón (CLENAR) en la Noche de la Energía, Zaragoza, Noviembre de 2022.

https://www.us.es/
https://www.us.es/
https://www.endesa.com/es.html
https://www.endesa.com/es.html
https://clenar.com/noche-energia/
https://clenar.com/noche-energia/


Exposición

 Exposición Ingeniería y ENDESA

53

https://www.us.es/
https://www.us.es/
https://www.endesa.com/es.html
https://www.endesa.com/es.html
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“Exposición Ingeniería y ENDESA”

c

La Fundación Endesa cede su patrimonio histórico de elementos tecnológicos a la 

Escuela Técnica Superior de Ingeniería de la Universidad de Sevilla 

De izq. a drcha., el director general de Endesa Andalucía, Extremadura, Ceuta y Melilla, Rafael Sánchez, director de la 

ETSI, Francisco Rodríguez, y el director general de la Fundación Endesa, Javier Blanco.

La Fundación Endesa cede a la Escuela Técnica Superior de Ingeniería, ETSI, una colección

de elementos tecnológicos de su Fondo Histórico que ilustran la evolución del sector eléctrico

en el último siglo.

El convenio suscrito entre el director de la ETSI, Francisco Rodríguez, el director general de

Endesa Andalucía, Extremadura, Ceuta y Melilla, Rafael Sánchez y el director general de la

Fundación Endesa, Javier Blanco, permitirá a la comunidad educativa de la Escuela disponer

de una exposición durante tres años de un alto valor cultural y didáctico que contribuirá a la

formación de los futuros profesionales.

Este espacio expositivo estará conformado por aparatos, dispositivos y componentes

correspondientes a actividades de generación, distribución, control y medida, conservados por

la compañía a través los años, que ilustran el progreso de la industria eléctrica, los diferentes

usos de la electricidad y la evolución de las transferencias tecnológicas a medida que Endesa

adquiría los últimos avances.

Con este convenio, se preserva del mismo modo el patrimonio histórico industrial y el

conocimiento de este entre los estudiantes y el público que acuda a estas inmediaciones.

https://www.us.es/
https://www.us.es/
https://www.endesa.com/es.html
https://www.endesa.com/es.html
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“Exposición Ingeniería y ENDESA”

c

•Evolución de las telecomunicaciones en Endesa

• 60’s

• 70’s

• 80’s

• Los 90’s y La Barrera del Milenio

• El Siglo XXI

•Centralita de Telefonía

•Elementos de los 60’s

•Elementos de los 80’s

•¡Andújar, póngame con puente nuevo!

•Maleta viajes con 4 equipos de pruebas

•El primer enlace por microondas

•Montaje intemperie alta frecuencia en línea A.T.

•El pasado se enlaza con el presente

•La estrella de Málaga

•Radiotelefonía móvil para las averías en baja y media tensión

•Otros elementos e instrumentos (Expo’92)

•Teclado [marca] Aydin

•Code Switch

•La década de las tarjetas

•Tarjeta de memoria equipo SELF32

•Esquema de oficina típica

•La modernidad

•Torre de Telecomunicaciones con antenas varias

•Cobertura regional del 99,9%

•Política de prevención de riesgos laborales de Endesa para España y Portugal.

Este espacio expositivo contará con una muestra formada por piezas del Fondo Histórico de la

compañía y propone un recorrido por más de un siglo de luz a través de aparatos, dispositivos y

componentes procedentes de actividades de generación, distribución, control y medida.

Enlaces a los distintos elementos que componen la exposición:

https://www.us.es/
https://www.us.es/
https://www.endesa.com/es.html
https://www.endesa.com/es.html
https://institucionales.us.es/museoetsi/exposicion-ingenieria-y-endesa/evolucion-de-las-telecomunicaciones-en-endesa/
https://institucionales.us.es/museoetsi/exposicion-ingenieria-y-endesa/evolucion-de-las-telecomunicaciones-en-endesa/60s/
https://institucionales.us.es/museoetsi/exposicion-ingenieria-y-endesa/evolucion-de-las-telecomunicaciones-en-endesa/70s/
https://institucionales.us.es/museoetsi/exposicion-ingenieria-y-endesa/evolucion-de-las-telecomunicaciones-en-endesa/80s/
https://institucionales.us.es/museoetsi/exposicion-ingenieria-y-endesa/evolucion-de-las-telecomunicaciones-en-endesa/los-90s-y-la-barrera-del-milenio/
https://institucionales.us.es/museoetsi/exposicion-ingenieria-y-endesa/evolucion-de-las-telecomunicaciones-en-endesa/el-siglo-xxi/
https://institucionales.us.es/museoetsi/exposicion-ingenieria-y-endesa/centralita-de-telefonia/
https://institucionales.us.es/museoetsi/exposicion-ingenieria-y-endesa/elementos-de-los-60s/
https://institucionales.us.es/museoetsi/exposicion-ingenieria-y-endesa/elementos-de-los-80s/
https://institucionales.us.es/museoetsi/exposicion-ingenieria-y-endesa/andujar-pongame-con-puente-nuevo/
https://institucionales.us.es/museoetsi/exposicion-ingenieria-y-endesa/maleta-viajes-con-4-equipos-de-pruebas/
https://institucionales.us.es/museoetsi/exposicion-ingenieria-y-endesa/el-primer-enlace-por-microondas/
https://institucionales.us.es/museoetsi/exposicion-ingenieria-y-endesa/montaje-intemperie-alta-frecuencia-en-linea-a-t/
https://institucionales.us.es/museoetsi/exposicion-ingenieria-y-endesa/el-pasado-se-enlaza-con-el-presente/
https://institucionales.us.es/museoetsi/exposicion-ingenieria-y-endesa/la-estrella-de-malaga/
https://institucionales.us.es/museoetsi/exposicion-ingenieria-y-endesa/radiotelefonia-movil-para-las-averias-en-baja-y-media-tension/
https://institucionales.us.es/museoetsi/exposicion-ingenieria-y-endesa/otros-elementos-e-instrumentos-expo92/
https://institucionales.us.es/museoetsi/exposicion-ingenieria-y-endesa/teclado-marca-aydin/
https://institucionales.us.es/museoetsi/exposicion-ingenieria-y-endesa/code-switch/
https://institucionales.us.es/museoetsi/exposicion-ingenieria-y-endesa/la-decada-de-las-tarjetas/
https://institucionales.us.es/museoetsi/exposicion-ingenieria-y-endesa/tarjeta-de-memoria-equipo-self32/
https://institucionales.us.es/museoetsi/exposicion-ingenieria-y-endesa/esquema-de-oficina-tipica/
https://institucionales.us.es/museoetsi/exposicion-ingenieria-y-endesa/la-modernidad/
https://institucionales.us.es/museoetsi/exposicion-ingenieria-y-endesa/torre-de-telecomunicaciones-con-antenas-varias/
https://institucionales.us.es/museoetsi/exposicion-ingenieria-y-endesa/cobertura-regional-del-999/
https://institucionales.us.es/museoetsi/exposicion-ingenieria-y-endesa/politica-de-prevencion-de-riesgos-laborales-de-endesa-para-espana-y-portugal/


Premio Trabajo Fin
de Grado 2022

D. Francisco Ramos Pérez

Título: Predicción de Demanda y Generación

Renovable con Deep Learning: Aplicación a la

Optimización de estaciones de Carga de Vehículos

Eléctricos.

Tutores:  Dr. Francisco Rodríguez Pérez

Dr. Carlos Vivas Venegas
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https://www.us.es/
https://www.us.es/
https://www.endesa.com/es.html
https://www.endesa.com/es.html
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“Predicción de Demanda y Generación Renovable con Deep 

Learning: Aplicación a la Optimización de estaciones de Carga de 

Vehículos Eléctricos”

c

Los vehículos eléctricos se están popularizando y son claves para el transporte del futuro debido

a su contribución en la reducción de las emisiones de carbono. Uno de los desafíos clave es el

soporte que tendrá que dar la infraestructura de la red a todas las estaciones de carga de

vehículos eléctricos que se están implantando a gran escala. La solución pasa por la utilización

de algoritmos de planificación inteligentes para gestionar la creciente demanda de carga. El uso

de técnicas basadas en datos y de machine learning para aprender el comportamiento de la carga

de vehículos eléctricos y de la generación fotovoltaica pueden servir para mejorar estos

algoritmos de planificación. Por tanto, en este Trabajo de Fin de Grado se propone un simulador

de una estación y un algoritmo de planificación dinámica de la demanda de carga de la estación.

Este algoritmo hace uso de predicciones de la demanda y de la producción fotovoltaica

generadas por modelos de redes neuronales. Estos modelos secuenciales han sido entrenados con

datos obtenidos de una base de datos pública en el caso de la demanda y de una planta

fotovoltaica real en el caso de la producción.

En predicción de la demanda, el modelo que ha obtenido mejores resultados ha sido el modelo

con redes LSTM con una ventana temporal de 4 días, obteniendo un MAE de 4.41 kW y un

RMSE de 4.10 kW sobre los datos de testeo. En la predicción de la generación, el mejor modelo

ha resultado ser el modelo de redes CNN+LSTM con una ventana temporal de 1 día, obteniendo

un MAE de 55.60 kW y un RMSE de 104.61 kW sobre los datos de testeo.

https://www.us.es/
https://www.us.es/
https://www.endesa.com/es.html
https://www.endesa.com/es.html
https://idus.us.es/handle/11441/142977
https://idus.us.es/handle/11441/142977




Premio Trabajo Fin 
de Máster 2022

D. Salvador Fuentes Fuentes

Título: Análisis de Viabilidad Técnica, Económica

y Medioambiental de un Nuevo Sistema Eléctrico

para la Ciudad Autónoma de Ceuta.

Tutores: Dr. Ángel Arcos Vargas

Dr. Francisco José Gutiérrez García
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https://www.us.es/
https://www.us.es/
https://www.endesa.com/es.html
https://www.endesa.com/es.html
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“Análisis de Viabilidad Técnica, Económica y Medioambiental

de un Nuevo Sistema Eléctrico para la 

Ciudad Autónoma de Ceuta”

c

Los actuales modelos de generación en las regiones aisladas se caracterizan por su pequeño tamaño y una

red de infraestructuras eléctricas débil que hace que estos sistemas sean menos estables y seguros que los

grandes sistemas interconectados en los que es posible garantizar el suministro ante picos de demanda.

Adicionalmente, la fuerte dependencia de estos sistemas de los combustibles fósiles obstaculiza la

descarbonización y aumenta el impacto medioambiental. Es necesario transicionar hacia modelos que

garanticen el suministro, la seguridad del sistema y la integración de energías renovables evolucionando

hacia un nuevo modelo energético más eficiente y sostenible, basado en las energías renovables y

afrontando así los retos planteados en el llamado trilema energérico para garantizar el acceso universal a

la energía, así como la seguridad y sostenibilidad del suministro.

Este proyecto presenta un modelo de ciudad autoabastecida energéticamente libre de emisiones

considerando sistemas solares fotovoltaicos instalados en los techos de los edificios y en zonas libres de la

ciudad, combinados con un sistema de almacenamiento energético para la ciudad de Ceuta. Se realiza el

balance energético horario durante todos los días del año a partir de la evaluación del potencial de

generación energética y la estimación de la demanda, considerando el impacto de la potencial

electrificación del parque de vehículos.

El presente trabajo demuestra que un modelo de reducidas emisiones, seguro y a un coste asumible es

posible, a partir de la aplicación de una metodología aplicable a cualquier región, y que abre nuevas líneas

de investigación hacia futuros sistemas de almacenamiento que permitan alcanzar la total

descarbonización en estas regiones, a un precio de la energía competitivo y asequible.

https://www.us.es/
https://www.us.es/
https://www.endesa.com/es.html
https://www.endesa.com/es.html
https://idus.us.es/handle/11441/140810
https://idus.us.es/handle/11441/140810
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c

“Fotos de la Entrega de Premios Cátedra Endesa

Curso Académico 2021/2022”

De izquierda a derecha: D. Antonio Gómez Expósito, Director de la Cátedra Endesa de la 

Universidad de Sevilla; D. Salvador Fuentes Fuentes, Premio Cátedra Endesa al mejor Trabajo Fin 

de Máster; D. Francisco Ramos Pérez, Premio Cátedra Endesa al mejor Trabajo Fin de Grado; 

D. Francisco José Gutiérrez García, Tutor del premiado de Máster

y D. Rafael Sánchez Durán, Director General de Endesa en Andalucía y Extremadura.

El 9 de marzo de 2023 D. Rafael Sánchez Durán entregó los premios en representación de Endesa 

en la Escuela Técnica Superior de Ingeniería de la Universidad de Sevilla.
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Título Tesis Doctoral: “Escenarios para un sistema eléctrico

descarbonizado: el caso de España”

c

El pasado 17 de enero de 2022 el doctorando Francisco José Gutiérrez García obtuvo el título

de Doctor por las Universidades de Sevilla, Málaga, Politécnica de Cataluña y País Vasco, con

una calificación de Sobresaliente, al haber defendido públicamente su tesis doctoral titulada

“Escenarios para un sistema eléctrico descarbonizado: el caso de España”. La dirección de esta

tesis fue realizada bajo la dirección del Dr. Ángel Arcos Vargas y del Dr. Antonio Gómez

Expósito.

Resumen: Una de las principales consecuencias de la economía moderna es el

calentamiento global, especialmente producido por actividades relacionadas con el

transporte y la energía. Este problema se ha intensificado durante las últimas décadas y

las repercusiones ambientales derivadas del mismo están en su máximo exponente,

afectando sensiblemente a las condiciones meteorológicas del planeta. Bajo este contexto

medioambiental, el marco energético mundial está dirigido hacia una inminente

transformación energética motivada por el continuo desarrollo de las energías renovables

y enfocada a la imperiosa necesidad de reducción de emisiones de CO2, principalmente

procedentes de la producción eléctrica. En la literatura, muchos modelos de sistemas

eléctricos sostenibles son propuestos y analizados por diferentes instituciones, empresas e

investigadores, ofreciendo una amplia diversidad de estudios asociados a este problema.

Estas evaluaciones ofrecen una gran variedad de enfoques, como pueden ser estimaciones

y dimensionado de hojas de rutas para la transición efectiva hacia nuevos sistemas de

producción eléctrica, análisis de viabilidad técnica y económica, impacto medioambiental

y socioeconómico de la integración de las tecnologías renovables, etc. La presente tesis

tiene como objetivo analizar el potencial renovable de España para definir un nuevo

sistema eléctrico sostenible, que permita desarrollar óptimamente la transición energética

hacia un futuro limpio y descarbonizado, competitivo en costes frente al sistema actual.
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Para llevar a cabo esta evaluación, se realiza, en primer lugar, el análisis del potencial

renovable de un municipio y se desarrolla un modelo horario de producción sostenible

que permita satisfacer las necesidades de demanda. Se analiza la viabilidad técnica del

modelo propuesto, en cuestión de potencia instalada y generación eléctrica, y la

viabilidad económica, referente a los valores del coste equivalente de la energía, conocido

como LCOE (Levelized Cost of Energy). Este nuevo sistema energético estará compuesto

principalmente por el despliegue masivo de instalaciones fotovoltaicas y por la

introducción de un sistema de almacenamiento complementario que permita gestionar la

producción eléctrica para adaptarla a las necesidades de consumo, a las que se les agrega

aquellas derivadas de la integración del vehículo eléctrico en la localidad. En particular,

la aplicación práctica de este análisis se realiza sobre el caso de estudio de la ciudad de

Sevilla. Tras la definición de un modelo de sistema eléctrico renovable para un único

municipio, el siguiente paso es la generalización de este análisis para todas las localidades

de la parte peninsular de España. Adicionalmente, se realiza la aplicación del modelo a

todo el tejido peninsular cómo un único sistema eléctrico sobre el que se desarrollará el

análisis técnico y económico del sistema de producción propuesto. El análisis realizado

sobre el sistema eléctrico español se particulariza para unos perfiles de producción y

demanda determinados y correspondientes a un único año. El dimensionado de este nuevo

sistema no asegura el cumplimiento de los requerimientos energéticos asociados a

cualquier otro periodo de tiempo, por lo que se lleva a cabo la evaluación de las

condiciones particulares de todos los años de la última década. Además, se define el

escenario teórico más desfavorable compuesto por los perfiles de producción con un

menor aprovechamiento de la potencia desplegada y los perfiles de consumos con una

carga energética mayor. La aplicación del modelo a todos los años definidos permite

estimar los valores del LCOE resultante del sistema renovable propuesto en cada caso.

Además, al considerar el caso del escenario más desfavorable se define un sistema

eléctrico resiliente y robusto capaz de satisfacer todas las necesidades del sistema

español. Finalmente, se lleva a cabo un análisis de los resultados obtenidos para todos los

escenarios evaluados y se definen una serie de variables que permitan ejecutar un análisis

de sensibilidad del LCOE frente a las mismas. El modelo propuesto y su aplicación al

caso de estudio de la parte peninsular de España ofrece unos resultados muy interesantes

respecto a los valores del LCOE conseguidos y estima la potencia instalada necesaria

para poder llevar a cabo una transición energética hacia un sistema de producción de

energía eléctrica sostenible.
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en el PCT Cartuja”

c

Este proyecto se está desarrollando en tres fases:

 Descripción de algoritmos para la predicción de la demanda.

 Aplicación de los algoritmos para la predicción de la demanda

 Aplicación de los algoritmos para la predicción de la demanda a los Centro de transformación

de la Cartuja.

En esta anualidad se ha acabado la fase uno y dos, quedando por desarrollar la fase tres que se

desarrollará en la siguiente anualidad.

Una vez analizado los trabajos previos relativos a la predicción de la demanda desagregada, se ha

estimado conveniente desarrollar los siguientes modelos predictivos.

 TÉCNICAS ESTADÍSTICAS

o Modelos ARIMA

o Modelo GARCH

 TÉCNICAS DE APRENDIZAJE AUTOMÁTICO

o Algoritmo PSF

o Algoritmo GPR

o Algoritmo GBRT

o Algoritmo SVM

 TÉCNICAS DE APRENDIZAJE PROFUNDO (DEEP LEARNING)

o CNN-BiLSTM

μ-σ μ μ+σ

ARIMA 0,039820551 0,060251761 0,08068297

GARCH 0,047585222 0,063615753 0,079646285

GPR 0,035737279 0,05940012 0,083062962

GBRT 0,038558449 0,053425183 0,068291917

SVM 0,039405996 0,063627373 0,087848749

PSF 0,042329342 0,096407369 0,150485395

CNN-BiLSTM 0,035084713 0,05215634 0,069227967

0
0,02
0,04
0,06
0,08
0,1
0,12
0,14
0,16

W
A
P
E

Octubre

Figura 1: Comparativa métodos octubre

Estos modelos predictivos han sido aplicados a diferentes Centros de Transformación de Málaga

obteniendo los siguientes resultados que se muestran En las siguientes Figuras.

En estas figuras se presentan la media mensual del error medio ponderado, así como la desviación

estándar para cada una de las alternativas analizadas en los tres últimos meses del año, dado que la

serie temporal utilizada abarcaba un año y se ha dejado los 9 primeros meses para obtener el modelo

y validarlo.
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μ-σ μ μ+σ

ARIMA 0,035234854 0,07866642 0,122097986

GARCH 0,045507892 0,087056107 0,128604322

GPR 0,039166489 0,063350287 0,087534085

GBRT 0,040221736 0,065123883 0,09002603

SVM 0,044361223 0,067885014 0,091408804

PSF 0,046977143 0,076070651 0,105164159

CNN-BiLSTM 0,044183154 0,064100944 0,084018734

0
0,02
0,04
0,06
0,08
0,1
0,12
0,14

W
A
P
E

Noviembre

ARIMA GARCH GPR GBRT SVM PSF CNN-BiLSTM

μ-σ μ μ+σ

ARIMA 0,023342547 0,066773641 0,110204735

GARCH 0,0258567 0,077653833 0,129450967

GPR 0,041171533 0,088716585 0,136261637

GBRT 0,027099445 0,074779807 0,122460168

SVM 0,04845079 0,095444419 0,142438047

PSF 0,059880952 0,10727908 0,154677207

CNN-BiLSTM 0,026672222 0,069174983 0,111677744

0
0,02
0,04
0,06
0,08
0,1
0,12
0,14
0,16
0,18

W
A
P
E

Diciembre

ARIMA GARCH GPR GBRT SVM PSF CNN-BiLSTM

A la vista de los resultados obtenidos se observa que , CNN-BiLSTM resultó ser la estrategia más

efectiva durante el mes de octubre (0.05215634 0.01707163). Por otro lado, GPR mostró el mejor

desempeño en el mes de noviembre (0.06335029 0.0241838). En el mes de diciembre destacó ARIMA

(0.06677364 0.04343109).

En conjunto, la estrategia CNN-BiLSTM alcanzó los mejores resultados para la media del conjunto de

meses analizados (0.06181076 0.02649739), aun siendo considerablemente cercanas el

comportamiento del resto de estrategias.

Figura 3: Comparativa métodos diciembre

Figura 2: Comparativa métodos noviembre
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Integrantes del proyecto: Ormazabal, Ingelectus, AICIA

Las redes de distribución eléctrica han sido motivo de estudio y análisis durante los últimos años debido

a la gran importancia que suponen para la transición energética. Durante estos años, se han investigado

y resuelto numerosos problemas técnicos a los que éstas se enfrentan y, además, se han testeado

multitud de nuevas tecnologías. Sin embargo, todo esto se ha realizado en entornos ideales conocidos

como living-labs.

La realidad es que, en la práctica, un porcentaje muy elevado de las redes de Baja Tensión y de redes

Media Tensión tienen unas condiciones muy alejadas de estos living-labs. Estas condiciones implican

un déficit significativo de información topológica de la red de Baja Tensión y de medidas procedentes

de los Smart Meters. Esto último contrasta con el elevado porcentaje de sensorización que está

experimentando el Centro de Transformación.

El proyecto IDENTICAL busca cambiar el enfoque con el que, hasta ahora, se han considerado las

herramientas de monitorización y control de las redes de distribución eléctrica para que las Smart Grids

sean una realidad del presente y no un objetivo del futuro.

El principal objetivo que aborda el proyecto IDENTICAL es conseguir desarrollar un Gemelo Digital

para las redes de distribución eléctrica del presente sobre el que generar herramientas que resuelvan los

problemas actuales de los activos eléctricos. Este Gemelo Digital deberá estar totalmente adaptado al

contexto actual de las redes, para ello se centrará en los siguientes retos tecnológicos:

• Gemelo digital del Centro de Transformación (CT) MT/BT: unir en un solo gemelo digital los

aspectos eléctricos y térmicos del transformador.

• Gemelo digital aproximado y evolutivo de la red de BT: estrategias data-driven y técnicas Big Data

para paliar el déficit de información en redes de Baja Tensión.

• Algoritmos y aplicaciones para transformadores basadas en el gemelo digital: diseño de propuestas de

valor orientadas a la transición energética, la eficiencia en la operación y una planificación óptima.

Arquitectura del proyecto IDENTICAL
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Integrantes del proyecto: Ingelectus, AICIA

Este proyecto se integra en el asesoramiento desde AICIA para el diseño y desarrollo de

aplicaciones en el ámbito de la Estimación de Estado encaminadas a la monitorización de

redes eléctricas.

El proyecto contiene los siguientes objetivos:

• Estimación de estado aplicada a Transformadores de Potencia donde se contempla el diseño

de un motor de cálculo para un Estimador de Estado Trifásico de Transformadores de

Potencia. Se realiza un novedoso análisis de observabilidad en transformadores trifásicos y se

generan modelos eléctricos del Transformador Trifásico de Potencia basados en banco de

transformadores monofásicos.

• Cálculo eficiente del estado estimado y de su calidad estadística. 

• Metodología de cálculo de parámetros de redes en Estimación de Estado. Modelos trifásicos,

bifásicos y monofásicos. Se analizan los parámetros de redes en Estimación de Estado y se

incluyen los procedimientos de cálculo de parámetros eléctricos de redes con incorporación de

modelos singulares (monofásicos y bifásicos) en estimadores de estado trifásicos.

• Se desarrolla una metodología para la caracterización de incertidumbres en redes

distribución.

Análisis de observabilidad en transformadores trifásicos
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En este proyecto se han abordado distintos aspectos del cálculo de la capacidad de transporte

dinámica (DLR) en líneas aéreas de la Endesa. Para ello, se ha estudiado tanto la viabilidad como el

beneficio de implementar DLR en líneas predeterminadas usando dos metodologías: tanto una

basada en datos meteorológicos públicos o de estaciones meteorológicas específicas, como otra

basada en datos de inclinómetros, que además de la medida directa del estado de la línea,

proporcionan medidas indirectas de las condiciones ambientales.

Este tipo de problemas requiere de la resolución de problemas térmicos, geométricos, mecánicos e

incluso informáticos, para el acceso a las numerosas bases de datos, con los que acaba

determinándose en cada instante la autentica capacidad de transporte de una línea, que en la mayoría

de las horas del año resulta superior a las capacidades preestablecidas, necesariamente más

conservadoras al no utilizar tanta información.

En la figura adjunta se muestra un perfil de intensidades máximas determinadas mediante DLR tanto

ordenadas cronológicamente como ordenadas mediante una curva monótona, que en este caso

evidencia el amplio margen de explotación que el DLR proporciona frente a un rating estático de

1000 amperios.
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Libros:

"Smart Grid Protection and Control", Y. Xue, Y. Zheng, A. Gómez-Expósito (editors), Printed edition

of the Proceedings of the 7th Purple Mountain Forum, Springer, 884 pp., 2022

"State Estimation in Distribution Systems", A. Gómez-Expósito, E. Romero, A. de la Villa, C. Gómez,

capítulo invitado en "Encyclopedia of Electrical and Electronic Power Engineering", Elsevier, 2022.

"Modelos matemáticos de epidemias víricas: el caso de la Covid19", A. Gómez-Expósito, J.A. Rosendo,

M.A.G. Cagigal, capítulo invitado en "COVID19: Una aproximación multidisciplinar", Editorial

Universidad de Sevilla, 2022.

Revistas:

"Identification of the phase connectivity in distribution systems through constrained least squares and

confidence-based sequential assignment", M. A. G. Cagigal, J. A. Rosendo, A. Gómez-Expósito,

International Journal of Electrical Power and Energy Systems, Vol. 143, 108445, 2022.39.

"Characterizing the Steady-State Performance of AC Lines Through a Dimensionless Universal Model",

P. Cruz, A. Gómez-Expósito, J.C. del Pino, IEEE Access, vol. 10, pp. 40609-40619, 2022.

"State and parameter estimation of photovoltaic modules using unscented Kalman filters", M.A.

González-Cagigal, J.A. Rosendo-Macías, A. Gómez-Expósito, Renewable Energy& Power Quality

Journal, Vol. 20. pp. 126-131, 2022.

"Robustness of electricity systems with nearly 100% share of renewables: a worst-case study", F.

Gutierrez, A. Arcos, A. Gómez-Expósito, Renewable and Sustainable Energy Reviews, 155(2022)

111932.

"Optimal Coordinated Operation of Distributed Static Series Compensators for Wide-area Network

Congestion Relief", C. Ordóñez, A. Gómez-Expósito, G. Vinasco, J.M. Maza, Journal of Modern Power

Systems and Clean Energy, vol. 10, no. 5, pp. 1374-1384, September 2022.

"A Holistic State Estimation Framework for Active Distribution Network with Battery Energy Storage

System", S. Song, H. Wei, Y. Lin, C. Wang, A. Gómez-Expósito, Journal of Modern Power Systems

and Clean Energy, vol. 10, no. 3, pp. 627-636, May 2022.

"Monitoring and Tracking the Evolution of a Viral Epidemic Through Nonlinear Kalman Filtering:

Application to the Covid-19 Case", A. Gómez-Expósito, J. A. Rosendo, M. A. G. Cagigal, IEEE Journal

of Biomedical and Health Informatics, vol. 26. no. 4. pp. 1441-1452,2022.
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Congresos:

Invited presentation "Multi-Level, Multi-Time Scale State Estimation for Multi-Source Distribution

Systems", R. Carmona, A. Gómez-Expósito, A. de la Villa, E. Romero, in the panel session "Advanced

State Estimation for Energy System Integration: Modeling, Algorithms and Applications", IEEE PES

General Meeting, Denver, July 2022. Paper 22PESGM5002.

"State and Parameter Estimation of Photovoltaic Modules using Unscented Kalman Filters", M.A.G.

Cagigal, J.A. Rosendo, A. Gómez-Expósito, 20th International Conference on Renewable Energies and

Power Quality (ICREPQ'22), Vigo, 27-29 julio 2022

Conferencias y seminarios (impartidos por el Director de la Cátedra): [de la mayoría no hay

enlaces porque no se grabaron]

Ponencia "Grandes interrogantes de la transición energética", en la mesa redonda "Mercados, transición

energética y seguridad del suministro" organizada por el Cluster de Energías Renovables de Aragón

(CLENAR) en la Noche de la Energía, Zaragoza, Noviembre de 2022.

Conferencia "Power to the people", en los Martes de la Academia, Ateneo de Sevilla, Octubre 2022.

Seminario "Solar energy in electrical systems: the Spanish case ca 2050", en el curso "International

School on Light Sciences and Technologies" de la Universidad Internacional Menéndez Pelayo,

Santander, Junio de 2022.

Ponencia en la mesa redonda "Light on Energy Challenges" de la Universidad Internacional Menéndez

Pelayo, Santander, Junio de 2022.

Seminario (3 horas) "Por qué y cómo hacer la Transición Energética?", en el curso "Experto en Energía

Sostenible y Soluciones Urbanísticas para las Ciudades Resilientes e Inteligentes del Futuro" de la

Universidad Europea Ulysseus, Junio de 2022.

Ponencia "Transición energética: por qué, cómo y cuándo", en la mesa redonda "Desafíos del cambio

climático", organizada por Foro de Análisis, Casa de la Ciencia, Sevilla, Junio 2022.

Conferencia "Energía sin fuego", Ciclo de Conferencias Interacadémicas "Energía y Medio Ambiente",

Instituto de Academias de Andalucía, Mayo 2022.

Seminario "La Energía Solar en el Sistema Eléctrico Español ca 2050", IEEE/PES Spanish Chapter

series of webinars, Mayo 2022.

Seminario "La Energía Solar en el Sistema Eléctrico Español ca 2050", impartido por invitación de la

Dirección de Regulación de Endesa, Febrero 2022.

Seminario "La Energía Solar en el Sistema Eléctrico Español ca 2050", dentro del Programa de

Conferencistas Distinguidos 2021 del Solar Energy Research Center (SERC), Chile, Enero 2022.
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En los medios Enlace

1.
La Opinión de Málaga

05/04/2022

https://www.laopiniondemalaga.es/malaga/2022/04/0

5/proyecto-pastora-primera-red-distribucion-

64687729.html

2.
Málaga hoy

05/04/2022

https://www.malagahoy.es/malaga/endesa-proyecto-

pionero-Malaga-red-electrica-hogares-inteligencia-

artificial_0_1671734611.html

3.
Sur

05/04/2022

https://www.diariosur.es/economia/empresas/endesa-

calcula-autoconsumo-20220405183144-nt.html

4.
ABC Sevilla

07/04/2022

Especial Transición Energética 

5. Europpress

https://www.europapress.es/andalucia/sevilla-

00357/noticia-medio-centenar-profesionales-analizan-

dentro-catedra-endesa-sevilla-electrificacion-sector-

energetico-20221007151701.html
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