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0. INTRODUCCION

Las Matematicas tuvieron su origen por motivaciones de hechos reales y
en contacto con la naturaleza, aunque el entusiasmo inicial de los alumnos por ellas
parece que tiende a desaparecer a causa de la creciente sofisticacion de sus aplicaciones
practicas.

El papel de la Matematica en las carreras técnicas ha sido y sigue siendo
motivo de discusion en lo que respecta a enfoque, contenidos y métodos didacticos,
razén por la cual continuamos sin tener una respuesta definitiva a la pregunta: ¢qué
matematicas deben ensefiarse y de qué modo a los futuros técnicos universitarios?.- No
obstante, todas las personas que han tratado sobre el proceso de caracterizacion de esta
materia han coincidido en destacar dos aspectos importantes:

1°) la Matematica posee un gran caracter formativo, que habitla a quien la
estudia a plantearse los problemas con rigor y a la vez contribuye al desarrollo de un
auténtico método cientifico de trabajo

2°) la Matematica constituye una excelente herramienta para el técnico, que le
ayuda a comprender los desarrollos tedricos de otras asignaturas fundamentales y
resolver mediante el calculo los problemas que habitualmente se le presentan en el
desemperio de su profesion

Matematicas y Arquitectura poseen una larga historia conjunta que se
remonta a los origenes del hombre y evoluciona con él.- La Geometria ha aportado los
métodos de representacion y ha sido una fuente de formas y de metodologia cientifica
con las que plantear numerosos problemas suscitados por la creacion arquitectonica.-
En el Algebra, las ideas abstractas y la notacion simbélica se han ido introduciendo
gradualmente a partir del estudio de las matrices.- EI Calculo, que constituye la puerta
de acceso a casi todos los campos de la matemética superior, supone el mayor avance
técnico del pensamiento exacto.- Y los Métodos Numeéricos, imprescindibles hoy en
dia, deben ser tratados a partir de un software adecuado.

Si bien existen dos tipos de pensamiento matematico: el que gira
alrededor de la Matemaética y el que lo hace sobre sus Aplicaciones, nuestro principal
objetivo serd que el alumno aprenda a resolver ejercicios practicos, teniendo presente
que la resolucion de problemas reales del mundo de la tecnologia exige el uso del
ordenador.
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Dado que la asignatura Fundamentos Matematicos de la Arquitectura
Técnica se imparte en primer curso, fijando nuestra atencion en los niveles de partida
de los alumnos que ingresan en la Escuela y en los niveles que deseamos alcancen al
finalizar el curso, presentamos un Programa que debera permitir a los alumnos alcanzar
los siguientes objetivos:

¢ habituarse al lenguaje y al modo de razonar propios de la
Matematica, que les facilitaran la comprension de otras
disciplinas

e fomentar su capacidad de razonamiento y de abstraccion

e alcanzar destreza en el manejo de algoritmos basicos

e proporcionarle técnicas que permitan la manipulacion
matematica de los datos suministrados por el ejercicio
profesional

e desarrollar su capacidad de llevar a cabo procesos
analitico--deductivos

e saber elegir la mejor solucion entre varias alternativas

e sensibilizar al alumno para intuir soluciones no viables
0 erréneas

e Que partiendo de los conocimientos matematicos adquiridos
en la ensefianza secundaria, el alumno alcance una formacion
suficiente que le permita acceder con éxito al segundo ciclo de
ésta u otras ensefianzas universitarias.
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1. PROGRAMA

UNIDAD DIDACTICA 1: ALGEBRA
BLOQUE 1: Calculo matricial y aplicaciones.

Leccion 1: Matrices y sistemas de ecuaciones.
- Matrices y determinantes: conceptos generales.
- Notaciones y tipos de matrices.
- Algebra de matrices.
- Transformaciones elementales.
- Rango de una matriz.
- Sistemas de ecuaciones lineales: expresion matricial.
- Algoritmo de eliminacion de Gauss. Rango.
- Matriz inversa: método de Gauss-Jordan.
- Teorema de Rouché--Frdbenius.
- Autovalores y autovectores. Polinomio caracteristico. Propiedades.
- Condicidn necesaria y suficiente de diagonalizacion.

UNIDAD DIDACTICA 2: GEOMETRIA
BLOQUE 2: Geometria en el plano.

Leccion 2: Geometria en el plano.
- Ecuacion de la recta, vector director. Distancias.
- Recta tangente a una curva en forma explicita.
- Curvas planas elementales: Circunferencia, elipse, hipérbolay
parabola.
- Coordenadas polares.

Leccion 3: Transformaciones en el plano.
- Traslacion. Propiedades. Ecuaciones.
- Simetria axial Propiedades. Ecuaciones.
- Giros. Propiedades. Ecuaciones.
- Composicion de movimientos.
- Homotecias. Propiedades. Ecuaciones. Semejanzas.
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Leccion 4: Estudio de las conicas.

- Las conicas como lugares geométricos. Estudio de las formas candnicas.

- Definicion general de cénica. Invariantes. Clasificacion métrica de las conicas.
Obtencion de las ecuaciones reducidas.

- Centros de una conica.

- Elementos notables de una elipse: Centros, ejes y parametros.

- Elementos notables de una hipérbola: Centros, ejes, asintotas y parametros.

- Elementos notables de una parabola: Eje, vértice y parametro.

BLOQUE 3: Geometria en el espacio.

Leccion 5: Geometria en el espacio.
- Ecuaciones de recta y plano. Vectores director y normal. Distancia de
punto a plano.
- Superficies elementales: Esfera, elipsoide, conos (circular y eliptico),
cilindros y paraboloide de revolucion.
- Coordenadas cilindricas.

Leccion 6: Cuadricas.
- Cuddricas regulares en forma canonica.
- Definicién general de cuadrica. Invariantes. Clasificacion métrica de las cuédricas.
Obtencion de las ecuaciones reducidas.
- Elementos principales de las cuadricas: Centros, planos principales y ejes.

Leccion 7: Estudio general de superficies.
- Introduccion. Curvas.
- Superficies. Curvas sobre una superficie.
- Superficies regladas: conicas, cilindricas y conoides.
- Superficies de revolucion.
- Superficies de traslacion.
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UNIDAD DIDACTICA 3: CALCULO
BLOQUE 4: Funciones de varias variables.

Leccion 8: Introduccion a las funciones de varias variables.
- Definicion de funcion de varias variables. Grafica de una funcion de
dos variables. Curvas de nivel.
- Limites y continuidad. Propiedades.

Leccion 9: Diferenciacion de funciones de varias variables.

- Derivadas parciales. Interpretacién geométrica. Plano tangente. Vector
gradiente. Derivadas parciales de orden superior. Teorema de Schwartz.

- Diferencial de una funcion de dos variables. Condicion suficiente.
Concepto de error absoluto y relativo.

- Derivada direccional de una funcion en un punto.

- Regla de la cadena para funciones de varias variables.

- Derivacién parcial de funciones definidas implicitamente.

BLOQUE 5: Extremos de funciones.

Leccion 10: Polinomio de Taylor para funciones de varias variables.

- Polinomio de Taylor de una funcién de dos variables.

- Definicidén de maximo y minimo absoluto y relativo de una funcion de
dos variables.

- Condicion necesaria de extremo. Puntos criticos.

- Condicion suficiente de extremo. Hessiano de una funcion en un
punto.

- Generalizacion al caso de funciones de mas de dos variables.

- Extremos condicionados. Multiplicadores de Lagrange.

BLOQUE 6: Aplicaciones del Calculo Integral.

Leccion 11: Integracion de funciones de una variable.
- El problema del area. La integral de Riemann. Concepto de primitiva.
Teorema fundamental del Célculo. Regla de Barrow.
- Métodos de integracion. Aplicaciones geométricas de la integral
definida (areas de recintos planos, longitudes de curvas y volimenes de revolucion).
- Aplicaciones geométricas de la integral definida (areas de recintos
planos, longitudes de curvas y volimenes de revolucion).
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Leccion 12: Integracion de funciones de varias variables.

- La integral doble: VVolumen de un cilindroide. Cambio de variable.
Aplicaciones geométricas y fisicas (areas de recintos planos, volimenes, centros de
gravedad y momentos de inercia de ldminas planas). Producto de inercia. Elipse de
inercia.

- La integral triple: Volumen de solidos tridimensionales. Cambios de
variable. Aplicaciones (Centros de gravedad y momentos de inercia de sélidos
tridimensionales). Producto de inercia. Elipsoide de inercia.

BLOQUE 7: Aplicaciones del Calculo Diferencial.

Leccion 13: Integrales de Linea y de Superficie.
-Diferenciales exactas: El concepto de Integral de Linea e Integral de
Superficies.- Aplicaciones y Ejemplos.

Leccion 14: Introduccion a las ecuaciones diferenciales.
- Concepto de Ecuacién diferencial: Ecuaciones diferenciales de un haz
de curvas que cumplen una determinada condicion.- Ecuaciones Diferenciales de
variables separadas. Aplicaciones.

Leccion 15: Ecuaciones diferenciales lineales.
- Ecuaciones Diferenciales Lineales Homogéneas y Completas.
Ecuaciones Diferenciales reducibles a homogéneas. Aplicaciones relacionadas con la
Arquitectura.

UNIDAD DIDACTICA 4: METODOS NUMERICOS
BLOQUE 8: Resolucion de ecuaciones no lineales.

Leccion 16: Resolucion de ecuaciones no lineales.
- Precision en los métodos numéricos. Tipos de errores.
- Métodos cerrados: Biseccion y regula falsi. Convergencia y error.
- Métodos abiertos: iteracion de punto fijo y método de Newton.
Convergencia y error.
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BLOQUE 9: Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.

Leccion 17: Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.
- Norma de una matriz. Convergencia de matrices.
- Método de Jacobi. Convergencia y criterios de parada.
- Mejora al método de Jacobi: método de Gauss—Seidel.

BLOQUE 10: Interpolacion e integracion numérica.

Leccion 18: Interpolacion e integracion numérica.
- Interpolacion lineal. Acotacion del error. Interpolacion lineal a trozos.
- Interpolacion cuadratica.
- Interpolacion bilineal.
- Integracién numérica: método del trapecio y regla de Simpson.
Acotacion del error.

BLOQUE 11: Ajuste de curvas.

Leccion 19: Ajuste de curvas.
- Ajuste de curvas. Aproximacion por minimos cuadrados.
- Bondad del ajuste. Coeficiente de correlacion. Mejora de la ecuacion
de ajuste.

BLOQUE 12: Resolucién numérica de ecuaciones diferenciales.

Leccion 20: Resolucion numérica de ecuaciones diferenciales.
- Diferenciacion numérica.
- Ecuaciones diferenciales con condiciones iniciales: método de Euler.
Acotacion del error.
- Ecuaciones diferenciales con condiciones de frontera: método
implicito.
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UNIDAD DIDACTICA 5: ESTADISTICA DESCRIPTIVA
BLOQUE 13: Introduccion a la estadistica descriptiva.

Leccion 21: Estadistica descriptiva:
- Poblacién y muestra. Variable estadistica. Frecuencias. Tablas y
representaciones graficas.
- Medidas de centralizacion: media, mediana, moda, percentiles y
cuartiles.
- Medidas de dispersion: varianza y desviacion tipica.
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2. ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR LOS ALUMNOS

A lo largo del curso los alumnos deberan ir resolviendo la coleccion de
problemas que previamente se les habra facilitado.- Para ello cuentan con el apoyo de
los profesores, tanto en las horas dedicadas a précticas de la asignatura como en las
dedicadas a tutorias.

Asi mismo, durante el curso, los alumnos deberan ir realizando las practicas de
ordenador que se programen como complemento de la parte teérica de la asignatura.
Para ello contaran con las horas dedicadas, en el plan docente, expresamente para esta
actividad.
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3. SISTEMAS DE EVALUACION

DISTRIBUCION TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS Y MATERIA DE
CADA EXAMEN PARCIAL.

PRIMER CUATRIMESTRE.

Durante este periodo, que se extiende desde el inicio del curso
académico hasta la semana blanca, se desarrollaran los Unidades Didacticas 1y 2, es
decir, los temas correspondientes a las partes de Algebra y Geometria.- Una vez
concluido, se celebrara el Primer Examen Parcial, que incluira estas materias.

SEGUNDO CUATRIMESTRE.

Durante este periodo, que comienza tras la semana blanca, se
desarrollaran las Unidades Didacticas 3, 4, 5y 6, es decir, los temas de Calculo,
Métodos Numeéricos y Estadistica. Una vez concluido, se celebrara el Segundo Examen
Parcial de estas materias, en la fecha que oportunamente se anuncie.
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4. CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION

La asignatura de Fundamentos Mateméticos de la Arquitectura Técnica
entiende que las Practicas de ordenador (desarrolladas en el Aula de Informatica del
Centro) son una herramienta imprescindible no solo desde el punto de vista
instrumental, sino como elemento fundamental tanto en la adquisicion de conceptos
como en su aplicacion. Es por ello que para superar la asignatura es imprescindible
que el alumno posea el calificativo de Apto en Précticas de ordenador, entendiéndose
que el calificativo No Apto en Précticas de ordenador imposibilita superar la
asignatura, independientemente de la puntuacion que se obtenga en las pruebas
escritas.

Los alumnos podréan realizar dos examenes parciales de la asignatura, que se
celebraran, como ya se ha indicado, a la conclusion de cada cuatrimestre. Cada uno de
estos examenes constard de una prueba escrita. Adicionalmente, aquellos alumnos que
tengan el calificativo de No Apto en las Practicas de ordenador tendrén que realizar un
examen practico con ordenador. Igualmente los examenes correspondientes a las
convocatorias de Junio, Septiembre y Diciembre constaran también de una parte
escrita, junto con un examen practico para aquellos alumnos No Aptos en Practicas de
ordenador.

La evaluacion de las practicas de ordenador solo tendra dos posibles
resultados: Apto o No Apto. Los procedimientos para alcanzar el calificativo de Apto
son dos:

a) Evaluacion continua.

El alumno que asista a un ndmero no inferior al 80% de todas las clases
practicas, y durante dicha asistencia demuestre un adecuado aprovechamiento de las
mismas, alcanzard el calificativo de Apto. EI aprovechamiento del alumno sera
evaluado por el profesor encargado del grupo mediante la metodologia que estime
oportuna y una prueba al final de cada cuatrimestre.

b) Examen de Practicas.

Aquellos alumnos que no superen el requisito (a) tendran que realizar un
examen de précticas. Dicho examen sélo tendra dos resultados: Apto o No Apto.

Para aquellos alumnos calificados con Apto en las Practicas, la puntuacion final
de la asignatura se obtendrd sumando 0.5 a la puntuacion final resultante de las pruebas
escritas. Este criterio se aplicara en la nota final de la asignatura, y en cualquiera de las
convocatorias oficiales (Junio, Septiembre y Diciembre).

Los alumnos calificados con No Apto en Practicas tendran suspensa la
asignatura, independientemente de la puntuacion que obtengan en las restantes pruebas
escritas.
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Aquellos alumnos que estando calificados con Apto en Précticas suspendan la
asignatura en Junio, mantendran el calificativo de Apto en Practicas para las
convocatorias de Septiembre y/o Diciembre.

La nota parcial de cada cuatrimestre recogera separadamente la puntuacién de
la prueba escrita y el calificativo Apto/No Apto en Précticas. Para aprobar la
asignatura por parciales se requiere el calificativo de Apto en Précticas asi como haber
superado todas las pruebas parciales escritas.

En el examen final escrito de Junio, cada alumno deberd examinarse de la
materia correspondiente a los parciales que no hubiera superado. En la asignacion de
puntuaciones a los ejercicios se tendran en cuenta los siguientes criterios de caracter
general:

- el proceso seguido para la obtencion del resultado

- laclaridad en la exposicién y el rigor del proceso matematico seguido

- la capacidad del alumno para interpretar los resultados alcanzados

- los errores no conceptuales en las operaciones se penalizaran de
manera secundaria
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5. METODOLOGIA

A lo largo del curso la asignatura se ira desarrollando de la siguiente manera:

e durante el primer cuatrimestre se impartirdn 4 horas semanales de clase, una
de las cuales se dedicara a practicas con ordenador en las aulas de
informatica.

e durante el segundo cuatrimestre se impartiran 5 horas semanales de clase, de
las cuales 1 seran de practicas con ordenador.

A causa del elevado numero de alumnos en las clases teoricas, estas se
impartiran basicamente mediante el método de la leccion magistral, con el apoyo de
todos los recursos didacticos disponibles: pizarra, retroproyector, etc.

Para las clases de préacticas con ordenador, cada grupo se descompondra en tres
o0 dos subgrupos, dependiendo del nimero de alumnos.
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7. PROFESORADO

Los profesores de Matematicas de la Escuela son los siguientes:

D? Rosario Arriola Hernandez

D. Juan Fajardo Utrilla

D. Antonio Fernandez Pérez-Renddn

D? Maria de los Angeles Garrido Vizuete
D. Juan Manuel Marin Sanchez

M@ Jose Chavez de Diego

D? Maria de los Angeles Navarro Dominguez
D. Francisco Pérez Martin

D@ Maria Pastora Revuelta Marchena

D2 Yolanda de la Riva Moreno

D? Maria Isabel Sanz Dominguez

D2 Delia Garrijo Royo

Los horarios de Tutoria de cada profesor/a se haran publicos
a principio de curso en los tablones anejos a las puertas de los des-
pachos.



